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˔˕͎˖ ,���ƈ΋�u[΋˔˙͎˓˓˓˘͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎˘˘
˔˕͎˗ aju΋˓˖΋�a�{΋˕˖˓˔{͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎˘˜
˔˕͎˘ ,���ƈ΋afB΋˔˚͎˓˓˕˘{͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎˙˘
˔˕͎˙ A,B˔˙�a�{˓˓˔{ ͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎˙˜
˔˕͎˚ $A˔˚��˓˔˖˛ ͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎˚˔
˔˕͎˛ $A˔˚f[˓˕˚˙͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎˚˗
˔˕͎˜ ˗˓˔˕΋˔˓˔΋˘˙˛˛ ͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎ ˚˚

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ aċĘŇģ΋Ŕĭ΋ęŔŎŮģŎŮŧ

�B͸˕ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕͎˔˓ A�f˔˚˓˖˗͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎˚˛
˔˕͎˔˔ Wf΋ɏ͸��͎�˖˓˔͎�͎˓˘˖˗˘ ͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎˛˗
˔˕͎˔˕ ��͸˔˚͸T�͸Ta�˓˓˘͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎˛˘
˔˕͎˔˖ W˙˓͔˕˓˓˓͸��˔͸˔˚͎˔˘͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎˜˖
˔˕͎˔˗ ˔˚͸˔˕˚͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎˜˘
˔˕͎˔˘ ˔˓˓˗˘͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎˜˛

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ aċĘŇģ΋Ŕĭ΋ęŔŎŮģŎŮŧ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˖



˔ ,ŎŮţŔğųęŮĵŔŎ

˔͎˔ Wģċğ΋Ůĳģ΋ōċŎųċŇ
͸ TŇģċŧģ΋ţģċğ΋Ůĳĵŧ΋ōċŎųċŇ΋ęċţģĭųŇŇƉ΋ċŎğ΋ęŔōŠŇģŮģŇƉ΋ĘģĭŔţģ΋ųŧĵŎĮ΋Ůĳģ΋ŠţŔğųęŮ͎

͸ aĳĵŧ΋ōċŎųċŇ΋ĵŧ΋ŠċţŮ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŠţŔğųęŮ͎΋9ģģŠ΋ĵŮ΋ĵŎ΋ċ΋ŧċĭģ΋ċŎğ΋ģċŧĵŇƉ΋ċęęģŧŧĵĘŇģ΋ŇŔęċŮĵŔŎ͎

˔͎˕ aĳĵŧ΋ĵŧ΋ƃĳċŮ΋ŔŠģţċŮĵŎĮ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ΋ŇŔŔń΋Ňĵńģ
˔͎ ͸΋Ŏ͎΋ċţģ΋ŠŇċęģğ΋ĘģĭŔţģ΋ŧŮģŠŧ΋ŮĳċŮ΋ōųŧŮ΋Ęģ΋ğŔŎģ΋ĵŎ΋ŧģŢųģŎęģ͎

˔͎˖ aĳĵŧ΋ĵŧ΋ƃĳċŮ΋ŇĵŧŮŧ΋ŇŔŔń΋Ňĵńģ
͸ ĵŎğĵęċŮģŧ΋ċŎ΋ĵŮģō΋ĵŎ΋ċ΋ŇĵŧŮ͎

˔͎˗ aĳĵŧ΋ĵŧ΋ƃĳċŮ΋ōģŎų΋ĵŮģōŧ΋ċŎğ΋ŧŔĭŮńģƉŧ΋ŇŔŔń΋Ňĵńģ
ͤ ͥ ĭţċōģ΋ōģŎų΋ĵŮģōŧ΋ċŎğ΋ŧŔĭŮńģƉŧ͎
�ƈċōŠŇģ͈
ͤ[ŮċţŮͥ͸΋ͤ�ŠŠŇĵęċŮĵŔŎŧͥ͸΋ͤ�ƈęģŇͥ

˔͎˘ aĳĵŧ΋ĵŧ΋ƃĳċŮ΋Ůĳģ΋ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ΋ŇŔŔń΋Ňĵńģ
[ĵĮŎċŇ΋ƃŔţğŧ΋ĵŎğĵęċŮģ΋Ůĳģ΋ŧģƂģţĵŮƉ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ğċŎĮģţ΋ĵŎƂŔŇƂģğ΋ƃĳģŎ΋ōģċŧųţģŧ΋ĭŔţ΋ŠţģƂģŎŮĵŎĮ
ĳċƏċţğŧ΋ċţģ΋ŎŔŮ΋ĭŔŇŇŔƃģğ͎

��B%�W

vċţŎĵŎĮ΋Ŕĭ΋ŠģţŧŔŎċŇ΋ĵŎŁųţƉ
��B%�W΋ĵŎğĵęċŮģŧ΋ğģċŮĳ΋Ŕţ΋ŧģƂģţģ͉΋ĵţţģƂģţŧĵĘŇģ΋ŠģţŧŔŎċŇ΋ĵŎŁųţƉ΋ƃĳĵęĳ΋ƃĵŇŇ΋Ŕęęųţ΋ĵĭ΋Ůĳģ
ęŔţţģŧŠŔŎğĵŎĮ΋ŧċĭģŮƉ΋ōģċŧųţģŧ΋ċţģ΋ŎŔŮ΋ŔĘŧģţƂģğ͎

aċńģ΋Ůĳģ΋ęŔţţģŧŠŔŎğĵŎĮ΋ŧċĭģŮƉ΋ŠţģęċųŮĵŔŎŧ͎

v�WB,B%

vċţŎĵŎĮ΋Ŕĭ΋ĳċƏċţğŔųŧ΋ċţģċ΋ċŎğ͔Ŕţ΋ŠģţŧŔŎċŇ΋ĵŎŁųţƉ
v�WB,B%΋ĵŎğĵęċŮģŧ΋ŮĳċŮ΋ğģċŮĳ΋Ŕţ΋ŧģƂģţģ͉΋ĵţţģƂģţŧĵĘŇģ΋ĵŎŁųţƉ΋ōċƉ΋Ŕęęųţ΋ĵĭ΋ċŠŠţŔŠţĵċŮģ
ŧċĭģŮƉ΋ōģċŧųţģŧ΋ċţģ΋ŎŔŮ΋ŔĘŧģţƂģğ͎

aċńģ΋Ůĳģ΋ęŔţţģŧŠŔŎğĵŎĮ΋ŧċĭģŮƉ΋ŠţģęċųŮĵŔŎŧ͎

��fa,HB

vċţŎĵŎĮ΋Ŕĭ΋ŠģţŧŔŎċŇ΋ĵŎŁųţƉ͎
��fa,HB΋ĵŎğĵęċŮģŧ΋ŮĳċŮ΋ōĵŎŔţ͉΋ţģƂģţŧĵĘŇģ΋ĵŎŁųţƉ΋ōċƉ΋Ŕęęųţ΋ĵĭ΋ċŠŠţŔŠţĵċŮģ΋ŧċĭģŮƉ
ōģċŧųţģŧ΋ċţģ΋ŎŔŮ΋ŔĘŧģţƂģğ͎

aċńģ΋Ůĳģ΋ęŔţţģŧŠŔŎğĵŎĮ΋ŧċĭģŮƉ΋ŠţģęċųŮĵŔŎŧ͎

ĵŧ΋ŠŇċęģğ΋ĘģĭŔţģ΋ċ΋ŧŮģŠ͎
ğģŧęţĵĘģŧ΋Ůĳģ΋ţģŧųŇŮ΋Ŕĭ΋ċ΋ŧŮģŠ͎

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔΋,ŎŮţŔğųęŮĵŔŎ

�B͸˗ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



BHa,��

vċţŎĵŎĮ΋Ŕĭ΋ğċōċĮģ΋ŮŔ΋ŠţŔŠģţŮƉ΋ċŎğ͔Ŕţ΋Ůĳģ΋ģŎƂĵţŔŎōģŎŮ͎
BHa,��΋ĵŎğĵęċŮģŧ΋ŮĳċŮ΋ğċōċĮģ΋ŮŔ΋ŠţŔŠģţŮƉ΋ċŎğ͔Ŕţ΋Ůĳģ΋ģŎƂĵţŔŎōģŎŮ΋ōċƉ΋Ŕęęųţ΋ĵĭ
ċŠŠţŔŠţĵċŮģ΋ŧċĭģŮƉ΋ōģċŧųţģŧ΋ċţģ΋ŎŔŮ΋ŔĘŧģţƂģğ͎

aċńģ΋Ůĳģ΋ęŔţţģŧŠŔŎğĵŎĮ΋ŧċĭģŮƉ΋ŠţģęċųŮĵŔŎŧ͎

BŔŮģ͈

fŧģţ΋ŮĵŠŧ͉΋ųŧģĭųŇ΋ĵŎĭŔţōċŮĵŔŎ͉΋ċŎğ΋ŎŔŮģŧ͎

˔͎˙ *ŔŮŇĵŎģ
TĳŔŎģ͈΋Θ˗˜͎˗˓͎˙˚˜˙˓͎˗˗˗
$ċƈ͈΋Θ˗˜͎˗˓͎˙˚˜˙˓͎˗˚˗
ģAċĵŇ͈΋ĳģŇŠϑōĵŎģĘģċ͸ĵŎŮģę͎ęŔō

˔΋,ŎŮţŔğųęŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˘



˕ [ċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ

˕͎˔ %ģŎģţċŇ΋ŎŔŮģŧ

BHa,��

vċţŎĵŎĮ΋Ŕĭ΋ğċōċĮģ΋ŮŔ΋ŠţŔŠģţŮƉ΋ċŎğ͔Ŕţ΋Ůĳģ΋ģŎƂĵţŔŎōģŎŮ͎
aĳģ΋ŠţŔğųęŮ΋ƃċŧ΋ĵŎ΋ŠģţĭģęŮ΋ęŔŎğĵŮĵŔŎ΋ƃĵŮĳ΋ţģĮċţğ΋ŮŔ΋ŧċĭģŮƉ΋ĭģċŮųţģŧ΋ƃĳģŎ΋ĵŮ΋ŇģĭŮ΋Ůĳģ
ĭċęŮŔţƉ͎

aŔ΋ōċĵŎŮċĵŎ΋Ůĳĵŧ΋ęŔŎğĵŮĵŔŎ΋ċŎğ΋ŮŔ΋ģŎŧųţģ΋ŧċĭģ΋ŔŠģţċŮĵŔŎ͉΋Ůĳģ΋ųŧģţ΋ōųŧŮ΋ĭŔŇŇŔƃ΋Ůĳģ
ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ΋ċŎğ΋ŔĘŧģţƂģ΋Ůĳģ΋ƃċţŎĵŎĮŧ΋ĵŎ΋Ůĳĵŧ΋ōċŎųċŇ͎

˕͎˕ ,ŎŮģŎğģğ΋ųŧģ
aĳģ΋*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ĳċŧ΋ĘģģŎ΋ğģŧĵĮŎģğ΋ģŧŠģęĵċŇŇƉ΋ĭŔţ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ
Ůċŧńŧ΋ųŧĵŎĮ΋ŧōċŇŇ΋ċŎğ΋ōģğĵųō͸ŧĵƏģğ΋ŠţŔęģŧŧ΋ƂģŧŧģŇŧ΋ĵŎ΋ƃĳĵęĳ΋ģċŧģ΋Ŕĭ΋ęŇģċŎĵŎĮ΋ċŎğ
ċƂŔĵğċŎęģ΋Ŕĭ΋ĳƉĮĵģŎĵęċŇŇƉ΋ęţĵŮĵęċŇ΋ċţģċŧ΋ċţģ΋ĳĵĮĳŇƉ΋ĵōŠŔţŮċŎŮ΋ĭŔţ΋ċ΋ŧċĭģ΋ċŎğ΋ģĭĭĵęĵģŎŮ
ŠţŔğųęŮĵŔŎ΋ŠţŔęģŧŧ͎
aĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖōċƉ΋Ęģ΋ųŧģğ΋ŔŎŇƉ΋ĭŔţ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋Ůċŧńŧ΋ċŧ΋ĵŎŮģŎğģğ͎
aĳģ΋ğĵōģŎŧĵŔŎŧ΋Ŕĭ΋ċŇŇ΋ōŔųŎŮĵŎĮ΋ċŎğ΋ŧŮţųęŮųţċŇ΋ęŔōŠŔŎģŎŮŧ΋ōųŧŮ΋Ęģ΋ęċŇęųŇċŮģğ΋ŧŔ΋ŮĳċŮ
ŧųĭĭĵęĵģŎŮ΋ŔƂģţŇŔċğ΋ęċŠċęĵŮƉ΋ĵŧ΋ģŎŧųţģğ΋ĭŔţ΋ċŇŇ΋ŇŔċğŧ΋ƃĳĵęĳ΋ōċƉ΋Ŕęęųţ΋ƃĳĵŇģ΋ŮċńĵŎĮ΋Ůĳģ
ţģŇģƂċŎŮ΋ŧŮċŎğċţğŧ΋ĵŎŮŔ΋ċęęŔųŎŮ͎΋,Ŏ΋ŠċţŮĵęųŇċţ͉΋ųŠţĵĮĳŮ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ŔĘŁģęŮŧ΋ͦƂģŧŧģŇŧ΋Ŕţ΋ŧĵōĵŇċţͧ
ōųŧŮ΋Ęģ΋ŧċĭģĮųċţğģğ΋ċĮċĵŎŧŮ΋Ůĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ΋ŮųţŎĵŎĮ΋ŔƂģţ΋Ŕţ΋ĘģĵŎĮ΋ŧĳĵĭŮģğ͉΋Ůĳųŧ
ģŇĵōĵŎċŮĵŎĮ΋ğċŎĮģţ΋ŮŔ΋ŠģŔŠŇģ͉΋ċŎĵōċŇŧ͉΋Ŕţ΋ĮŔŔğŧ΋ģƂģŎ΋ĵŎ΋Ůĳģ΋ęċŧģ΋Ŕĭ΋ĘţģċńċĮģ΋Ŕĭ΋ċ
ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ͎
,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ΋ċŎğ΋ţģŠċĵţ΋ƃŔţń΋ōųŧŮ΋ŔŎŇƉ΋Ęģ΋ęċţţĵģğ΋ŔųŮ΋ĘƉ΋ģƈŠģţŮ͔ŢųċŇĵĭĵģğ΋ŠģţŧŔŎŎģŇ͎
aĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ΋ţģĭŇģęŮŧ΋Ůĳģ΋ŧŮċŮģ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ċţŮ͎΋aĳģ΋ōċŎųĭċęŮųţģţ΋ğŔģŧ΋ŎŔŮ΋ċęęģŠŮ΋ċŎƉ
ŇĵċĘĵŇĵŮƉ΋ĭŔţ΋ğċōċĮģ΋ęċųŧģğ΋ĘƉ΋Ůĳĵţğ͸ŠċţŮƉ΋ŧƉŧŮģō΋ęŔōŠŔŎģŎŮŧ΋Ŕţ΋ğųģ΋ŮŔ΋ĵŎęŔţţģęŮ΋ųŧģ΋Ŕĭ
Ůĳģ΋ŠţŔğųęŮ͎
$Ŕţ΋ĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ΋ĵŎ΋�ƈ΋ƏŔŎģŧ͉΋Ůĳģ΋ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ΋ųŎğģţ΋΂�ŔŎŮģĮŔ΋ŠţŔŮģęŮĵŔŎ΋ęŇċŧŧģŧ΃΋ĵŎ
�ĳċŠŮģţ ˗͎˕ ōųŧŮ΋Ęģ΋ŔĘŧģţƂģğ͎

˕͎˖ ,ŎĵŮĵċŇ΋ĵŎŧŠģęŮĵŔŎ
�ĳģęń΋Ůĳģ΋ęŔŎŮģŎŮŧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ęŔŎŧĵĮŎōģŎŮ΋ĭŔţ΋ęŔōŠŇģŮģŎģŧŧ͎΋�ĳģęń΋Ůĳģ΋ęŔŎŮģŎŮŧ΋ƂĵŧųċŇŇƉ΋ŮŔ
ğģŮģţōĵŎģ΋ƃĳģŮĳģţ΋ċŎƉ΋ğċōċĮģ΋ĳċŧ΋Ŕęęųţţģğ΋ğųţĵŎĮ΋ŮţċŎŧŠŔţŮ͎΋,ĭ΋Ůĳģţģ΋ċţģ΋ĮţŔųŎğŧ΋ĭŔţ
ţģŁģęŮĵŔŎ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ĮŔŔğŧ͉΋ċ΋ęŇċĵō΋ōųŧŮ΋Ęģ΋ĭĵŇģğ΋ƃĵŮĳ΋Ůĳģ΋ęċţţĵģţ΋ĵōōģğĵċŮģŇƉ͎΋aĳģ
AĵŎģĘģċ ,ŎŮģę ŧċŇģŧ΋Ŕţ΋ŧģţƂĵęģ΋ŔţĮċŎĵƏċŮĵŔŎ΋ōųŧŮ΋ċŇŧŔ΋Ęģ΋ŎŔŮĵĭĵģğ͎

˕͎˗ �ģĭŔţģ΋ŔŠģţċŮĵŔŎċŇ΋ŧŮċţŮųŠ

BHa,��

TģţĭŔţō΋ƂĵŧųċŇ΋ĵŎŧŠģęŮĵŔŎ͎
�ģĭŔţģ΋ŔŠģţċŮĵŔŎċŇ΋ŧŮċţŮųŠ΋ċŧ΋ƃģŇŇ΋ċŧ΋ċĭŮģţ΋ŧŮŔţċĮģ΋Ŕţ΋ŮţċŎŧŠŔţŮ͉΋ĵŎŧŠģęŮ΋Ůĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ
ōŔğųŇģ΋ƂĵŧųċŇŇƉ΋ĭŔţ΋ŧĵĮŎŧ΋Ŕĭ΋ōģęĳċŎĵęċŇ΋ğċōċĮģ͎

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˕΋[ċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ

�B͸˙ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˖ WģęŔōōģŎğċŮĵŔŎŧ΋ĭŔţ΋ĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

˖͎˔ ;ŔęċŮĵŔŎ΋Ŕĭ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģŧ

;ģĮģŎğ

,ĭ΋ŎģęģŧŧċţƉ͉΋ţģŇģċŧģ΋Ŕţ΋ţģōŔƂģ΋Ůĳģ΋ŧŮŔŠŠģţ͉΋ŮŔ΋ċƂŔĵğ΋ğĵŧŮŔţŮĵŔŎŧ͎
;Ŕċğ΋ċŠŠŇĵęċŮĵŔŎ

TŔŧŧĵĘŇģ΋ğĵţģęŮĵŔŎ΋Ŕĭ΋ōŔƂģōģŎŮ

˖΋WģęŔōōģŎğċŮĵŔŎŧ΋ĭŔţ΋ĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˚



͸ aĳģ΋ųŎğģţĭţċōģ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇŧ΋ōųŧŮ΋Ęģ΋ŧŮţŔŎĮ΋ģŎŔųĮĳ΋ŮŔ΋ŧųŠŠŔţŮ΋Ůĳģ΋ŧŠģęĵĭĵģğ΋ŇŔċğŧ͉
ĳŔţĵƏŔŎŮċŇ΋ͦƃċŮģţ΋ŇģƂģŇ͋ͧ΋ċŎğ΋ĭŇċŮ͎

͸ TţģĭģţċĘŇƉ͉΋ƂģŧŧģŇŧ΋ŧĳŔųŇğ΋Ęģ΋ĵŎŧŮċŇŇģğ΋ŔŎ΋˖΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģŧ΋ƃĵŮĳ΋ĵŎŮģĮţċŮģğ
ŧŮŔŠŠģţ΋ͦŧģģ΋ĭĵĮųţģ͎ͧ

͸ TċţċŧĵŮĵę΋ċŎğ͔Ŕţ΋ĳŔţĵƏŔŎŮċŇ΋ĭŔţęģŧ΋ċŎğ΋ŮŔţŢųģŧ΋ģƈęģģğĵŎĮ΋Ůĳģ΋ŠģţōĵŧŧĵĘŇģ΋ŇĵōĵŮŧ΋ċţģ
ğĵŧŮųţĘċŎęģŧ΋ƃĳĵęĳ΋ęċŎ΋ĮģŎģţċŮģ΋ōģċŧųţĵŎĮ΋ĭċĵŇųţģŧ΋ċŎğ͉΋ĵŎ΋Ůĳģ΋ƃŔţŧŮ΋ęċŧģ͉΋ōċƉ
ğċōċĮģ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ͎

˖͎˕ $ŔųŎğċŮĵŔŎ
fŠŠģţ΋ŠŇċŮģŧ΋ċţģ΋ŎŔŮ΋ęŔŎŎģęŮģğ΋ƃĵŮĳ΋ģċęĳ΋ŔŮĳģţ͎

�Ŕōģğ΋ĭģģŮ͉΋ŎŔŎ͸ĭĵƈċŮģğ �Ŕōģğ΋ĭģģŮ͉΋ƃģŇğģğ

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˖΋WģęŔōōģŎğċŮĵŔŎŧ΋ĭŔţ΋ĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

�B͸˛ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



fŠŠģţ΋ŠŇċŮģŧ΋ċţģ΋ęŔŎŎģęŮģğ΋ƃĵŮĳ΋ģċęĳ΋ŔŮĳģţ͎

�Ŕōģğ΋ĭģģŮ͉΋ŎŔŎ͸ĭĵƈċŮģğ

˖͎˖ AŔųŎŮĵŎĮ΋ċĵğ

aĳģ΋ċųƈĵŇĵċţƉ΋ōŔųŎŮĵŎĮ΋ŠŇċŮģŧ ͦ˔ͧ΋ĭċęĵŇĵŮċŮģ΋ĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ͎

˖΋WģęŔōōģŎğċŮĵŔŎŧ΋ĭŔţ΋ĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˜



˖͎˗ ,ŎŮģţŎċŇ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮĵŔŎ΋ƃĵŮĳ΋ĵŎŮģĮţċŮģğ΋Łċęń͸ųŠ
˖͎˗͎˔ %ģŎģţċŇ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ

BŔ͎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ
˔ fŠŠģţ΋ŠŇċŮģ
˕ WģŮċĵŎĵŎĮ΋ŠŇċŮģ
˖ [ęţģƃ΋ͦ˕Κͧ
˗ aĳţģċğģğ΋ĘŔŇŮ
˘ BųŮ
˙ aĳţģċğģğ΋Ęųŧĳ
˚ ;Ŕƃģţ΋ŠŇċŮģ

aĳģ΋ĳƉĮĵģŎĵę΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ĵŧ΋ģŢųĵŠŠģğ΋ƃĵŮĳ΋ċŎ΋ĵŎŮģţŎċŇ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮĵŔŎ͉
ĵ͎ģ͎΋ŎŔ΋ċğğĵŮĵŔŎċŇ΋ĘŔţĵŎĮŧ΋ċŠċţŮ΋ĭţŔō΋Ůĳģ΋ōŔųŎŮĵŎĮ΋ĳŔŇģŧ΋ĵŎ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ĭŔŔŮ΋ċţģ΋ţģŢųĵţģğ͎
AŔţģŔƂģţ͉΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ęċŎ΋Ęģ΋ŇĵĭŮģğ΋ĘƉ΋ŮųţŎĵŎĮ΋Ůĳģ΋Ůĳţģċğģğ΋ĘŔŇŮ΋ͦ˗ͧ΋ͦŧģģ΋�ĳċŠŮģţ ˖͎˗͎˕͉ͧ
ģ͎Į͎͉΋ƃĳģŎ΋ţģŠŇċęĵŎĮ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ͎

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˖΋WģęŔōōģŎğċŮĵŔŎŧ΋ĭŔţ΋ĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

�B͸˔˓ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˖͎˗͎˕ 7ċęń͸ųŠ

v�WB,B%

aĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ęċŎ΋ŮĵŠ΋ŔƂģţ͎
�Ŕ΋ŎŔŮ΋ŇĵĭŮ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ĘƉ΋ōŔţģ΋ŮĳċŎ΋˙ ōō͎

;ĵĭŮ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ċŧ΋ĭŔŇŇŔƃŧ͈

fŧģ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ċŧ΋ĭŔŇŇŔƃŧ͈

˔͎ ;ŔŔŧģŎ΋Ůĳģ΋ŎųŮ ͦ˘͎ͧ
˕͎ aųţŎ΋Ůĳģ΋Ůĳţģċğģğ΋ĘŔŇŮ ͦ˗ͧ΋ųŠƃċţğŧ΋ċŮ΋Ůĳģ΋ĳģƈ΋ŮŔ΋ŇĵĭŮ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ͎
˖͎ aųţŎ΋Ůĳģ΋Ůĳţģċğģğ΋ĘŔŇŮ ͦ˗ͧ΋ųŎŮĵŇ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ĵŧ΋ųŎŇŔċğģğ΋ċŎğ΋ęċŎ΋Ęģ΋ţģōŔƂģğ

ŮŔĮģŮĳģţ΋ƃĵŮĳ΋Ůĳģ΋ųŠŠģţ΋ŇŔċğ΋ğĵŧę͎

˗͎ ,ŎŧģţŮ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ğĵŧę΋ĵŎŮŔ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ͎
˘͎ ,ŎŧģţŮ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ĵŎŮŔ΋Ůĳģ΋ōŔųŎŮĵŎĮ΋ńĵŮ͎
˙͎ Tųŧĳ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ęċĘŇģ΋ŮĳţŔųĮĳ΋Ůĳģ΋ęċĘŇģ΋ĮŇċŎğ΋ċŎğ΋ĘŇŔęń΋ĵŮ͓΋ŧģģ΋�ĳċŠŮģţ ˜͎˔͎˖͎
˚͎ ;Ŕċğ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ŧŇŔƃŇƉ΋ċŎğ΋ċğŁųŧŮ΋Ůĳģ΋ĘųĵŇŮ͸ĵŎ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮĵŔŎ΋ċŧ΋ğģŧęţĵĘģğ΋ĵŎ

�ĳċŠŮģţ ˖͎˗͎˖͎

˖΋WģęŔōōģŎğċŮĵŔŎŧ΋ĭŔţ΋ĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˔˔



˖͎˗͎˖ �ğŁųŧŮĵŎĮ΋Ůĳģ΋ĘųĵŇŮ͸ĵŎ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮĵŔŎ

˔͎ ;ŔŔŧģŎ΋Ůĳģ΋ŎųŮ ͦ˘͎ͧ
˕͎ [ŇŔƃŇƉ΋ŮųţŎ΋Ůĳģ΋Ůĳţģċğģğ΋ĘŔŇŮ ͦ˗ͧ΋ŔŎ΋Ůĳģ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮĵŔŎ΋ċŮ΋Ůĳģ΋ĳģƈ΋ğŔƃŎƃċţğŧ΋ŮŔ

Ůĳģ΋ŧŮŔŠ͎
˖͎ aųţŎ΋Ůĳģ΋Ůĳţģċğģğ΋ĘŔŇŮ ͦ˗ͧ΋Ęċęń΋˔ͷ˔̲΋Ůĵōģŧ΋ŮŔ΋ŧģŮ΋Ůĳģ΋ğĵŧŮċŎęģ΋� Μ ċŠŠţŔƈ͎ ˕ ōō͎
˗͎ Wģ͸ŮĵĮĳŮģŎ΋Ůĳģ΋ŎųŮ ͦ˘͎ͧ

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˖΋WģęŔōōģŎğċŮĵŔŎŧ΋ĭŔţ΋ĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

�B͸˔˕ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˗ [ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ

˗͎˔ �ŢųĵŠōģŎŮ΋ŧųŠŠŇĵģğ΋ƃĵŮĳ΋Ůĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ

uĵģƃ΋ƃĵŮĳ΋ĘģŇŇŔƃ uĵģƃ΋ƃĵŮĳŔųŮ΋ĘģŇŇŔƃ

BŔ͎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ
˔ �ģŇŇŔƃ
˕ TW΋˙˓˗˔͔˙˓[΋Ŕţ΋TW΋˙˓˗˔͔˚˓[΋ōŔųŎŮĵŎĮ΋ńĵŮ
˖ ;Ŕċğ΋ęģŇŇ TW ˙˕˗˔͔͎͎
˗ H͸ţĵŎĮ΋ͦ˕Κͧ
˘ ;ĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮŔţ΋͔΋Łċęń͸ųŠ
˙ �ųƈĵŇĵċţƉ΋ōŔųŎŮĵŎĮ΋ŠŇċŮģŧ΋ͦ˕Κͧ
aĳģ΋ĭŔŇŇŔƃĵŎĮ΋ċţģ΋ŎŔŮ΋ŧĳŔƃŎ͈
˚ TW΋˙˓˗˖͔˖˔[΋ŇŔċğ΋ğĵŧę΋ńĵŮ
˛ [ŇģģƂģŧ΋ͦ˕Κ΋ĵŎ΋ċ΋ĘċĮ͓ͧ΋ŔŎŇƉ΋ĭŔţ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ TW ˙˕˗˔͔˔˕͊˘˕
˜ [ĳĵōŧ΋ͦĵŎ΋ċ΋ĘċĮͧ
˔˓ Vųĵęń΋Įųĵğģ
˔˔ �ċŇĵĘţċŮĵŔŎ΋�ģţŮĵĭĵęċŮģ
˔˕ HŎŇƉ΋ƃĵŮĳ΋�ƈ͸ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ͈

[ċĭģŮƉ΋ĵŎĭŔţōċŮĵŔŎ΋ĭŔţ΋�ƈ͸ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ

˗͎˕ %ģŎģţċŇ΋ĵŎĭŔţōċŮĵŔŎ

Tģţō͎΋ĳŔţĵƏŔŎŮċŇ΋ĭŔţęģ ˚ ńB
TģţōĵŧŧĵĘŇģ΋ƂģţŮĵęċŇ΋ŇŔċğ
ƃĵŮĳŔųŮ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ

˔͎˘ Ů

Tģţō͎΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ĭŔţęģ ˛ ńB
Tģţō͎΋ĭŔţęģ΋ĭŔţ΋Łċęń͸ųŠ ˔˘ ńB

˗΋[ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˔˖



ōċƈ͎΋ĳŔţĵƏŔŎŮċŇ΋ŧĳĵĭŮ΋ĭŔţ
ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ

΢˘ ōō

Tģţō͎΋ŮģōŠģţċŮųţģ΋ţċŎ͸
Įģ

͸˗˓ ϙ�΋ŮŔ΋Θ˜˘ ϙ�

;Ŕċğ΋ęģŇŇ΋ōċŮģţĵċŇ [ŮċĵŎŇģŧŧ΋ŧŮģģŇ΋˔͎˗˘˗˕΋ċęę͎΋ŮŔ΋�,B΋�B΋˔˓˓˛˛͸˖
TţŔŮģęŮĵŔŎ΋ċĮċĵŎŧŮ΋ģŎ͸
ƂĵţŔŎōģŎŮċŇ΋ĵŎĭŇųģŎęģŧ

*ģţōģŮĵęċŇŇƉ΋ŧģċŇģğ΋ĘƉ΋ƃģŇğĵŎĮ͎
$ĵŇŇģğ΋ƃĵŮĳ΋ĵŎģţŮ΋Įċŧ͎

AŔųŎŮĵŎĮ΋ńĵŮ΋ōċŮģţĵċŇ [ŮċĵŎŇģŧŧ΋ŧŮģģŇ΋˔͎˗˗˓˗΋ċęę͎΋ŮŔ΋�,B΋�B΋˔˓˓˛˛͸˖΋ͦęŔţţģŧŠŔŎğŧ΋ŮŔ΋˖˔˙;΋�,[,͔[��ͧ
�ģŇŇŔƃŧ΋ōċŮģţĵċŇ
TW ˙˕˗˔͉΋TW ˘˗͔͎͎͉
TW ˘˚͔͎͎͉

[ĵŇĵęŔŎģ΋ͦ$��͸ęŔōŠŇĵċŎŮͧ

TţŔŮģęŮĵŔŎ΋ęŇċŧŧģŧ΋ĭŔţ
ŇŔċğ΋ęģŇŇ

ĵŎ΋ęŔōŠŇĵċŎęģ΋ƃĵŮĳ΋,��΋˘˕˜΋Ŕţ΋�,B΋�B΋˙˓˘˕˜
,T˙˙͔,T˙˛͈
�ųŧŮ͸ŠţŔŔĭ΋ċŎğ΋Ňģċń͸ŮĵĮĳŮ΋ċĮċĵŎŧŮ΋ƃċŮģţ͉΋ƃĵŮĳ΋ĳċţōĭųŇ΋ģĭĭģęŮŧ΋ƃĳģŎ΋ĵōōģţŧģğ͉΋ͦ˔͎˘ ō
ƃċŮģţ΋ğģŠŮĳ͉΋˔˓͉˓˓˓ ĳ͎ͧ
�ƈŠŇŔŧĵŔŎ͈
[ųĵŮċĘŇģ΋ĭŔţ΋ģƈŠŇŔŧĵŔŎ΋ŧųĘĮţŔųŠ΋,,�΋ċŎğ΋,,,�͎

TţŔŮģęŮĵŔŎ΋ęŇċŧŧģŧ
�ŔŎŮģĮŔϖ

ĵŎ΋ęŔōŠŇĵċŎęģ΋ƃĵŮĳ΋,��΋˘˕˜΋Ŕţ΋�,B΋�B΋˙˓˘˕˜
,T˙˙͔,T˙˛͔,T˙˜͈
�ųŧŮ͸ŠţŔŔĭ΋ċŎğ΋Ňģċń͸ŮĵĮĳŮ΋ċĮċĵŎŧŮ΋ƃċŮģţ͉΋ƃĵŮĳ΋ĳċţōĭųŇ΋ģĭĭģęŮŧ΋ƃĳģŎ΋ĵōōģţŧģğ͉΋ͦ˔͎˘ ō
ƃċŮģţ΋ğģŠŮĳ͉΋˔˓͉˓˓˓ ĳͧ΋ċŎğ΋ƃċŮģţ΋ŁģŮŧ΋ͦĳĵĮĳ΋Šţģŧŧųţģ΋ċŎğ΋ŮģōŠģţċŮųţģ͎ͧ
�ƈŠŇŔŧĵŔŎ΋%ċŧ͈
[ųĵŮċĘŇģ΋ĭŔţ΋ƏŔŎģ΋˔΋ċŎğ΋ģƈŠŇŔŧĵŔŎ΋ŧųĘĮţŔųŠ΋,,�΋ċŎğ΋,,�͎
�ƈŠŇŔŧĵŔŎ΋�ųŧŮ͈
[ųĵŮċĘŇģ΋ĭŔţ΋ƏŔŎģ΋˕˔΋ċŎğ΋ģƈŠŇŔŧĵŔŎ΋ŧųĘĮţŔųŠ΋,,,΋ŔĘŧģţƂĵŎĮ΋Ůĳģ΋ĭŔŇŇŔƃĵŎĮ΋ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮ͸
ţųęŮĵŔŎŧ͈
͸ aĳģ΋ģŇģęŮţŔŧŮċŮĵę΋ęĳċţĮģ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ĭŔŇğĵŎĮ΋ĘģŇŇŔƃŧ΋ōųŧŮ΋Ęģ΋ċƂŔĵğģğ͎
͸ aĳģ΋�ŔŎŮģĮŔ΋ōųŧŮ΋Ęģ΋ŠģţōċŎģŎŮŇƉ΋ĵŎŧŮċŇŇģğ͎

TţŔŮģęŮĵŔŎ΋ŮƉŠģ ,ŎŮţĵŎŧĵę΋ŧċĭģŮƉ΋ĭŔţ TW ˙˕˗˔͔͎͎�
�ċĘŇģ΋ğĵċōģŮģţ ˘΋ōō
�ċĘŇģ΋ŇģŎĮŮĳ ˘΋ō
�ċĘŇģ΋ĮċųĮģ ˗Κ˓͎˖˘΋ōō˕

�ċĘŇģ΋ĘģŎğ΋ţċğĵųŧ Π˕˘΋ōō΋ͦĭĵƈģğ΋ĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎͧ
Π˚˘΋ōō΋ͦĭŇģƈĵĘŇģ΋ĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎͧ

�ċĘŇģ΋ŧĳģċŮĳ΋ōċŮģţĵċŇ aĳģţōŔŠŇċŧŮĵę΋ģŇċŧŮŔōģţ΋ͦaT�ͧ
�ċĘŇģ΋ŧĳģċŮĳ΋ęŔŇŔţ %ţċƉ΋ͦŧŮċŎğċţğ΋ƂģţŧĵŔŎͧ

�Ňųģ΋ͦ�ƈ΋ƂģţŧĵŔŎͧ

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˗΋[ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ

�B͸˔˗ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˗͎˖ TŔŧŧĵĘŇģ΋ōċţńĵŎĮ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ĭŔţ΋Ůĳģ΋�ƈ΋ċţģċ

�ŔŎģ AċţńĵŎĮ �ģţŮĵĭĵęċŮģ΋ŎŔ͎ ĭŔţ
˓΋ċŎğ΋˔ ,,΋˔%΋�ƈ΋ĵċ΋,,�΋a˙΋%ċ

�ƈ΋ĵċ΋,,�΋a˙΋%ċ
�u[΋˔˙΋�a�{΋� ˓˓˘
,���ƈ΋�u[΋˔˙͎˓˓˓˘

ŔŎŇƉ TW ˙˕˗˔͔͎͎�

˕˓΋ċŎğ΋˕˔ ,,΋˔�΋�ƈ΋Ůċ΋,,,�΋a˔˙˓ ϙ�΋�ċ
�ƈ΋Ůċ΋,,,�΋a˔˙˓ ϙ�΋�ċ

aju΋˓˖΋�a�{΋˕˖˓˔{
,���ƈ΋afB΋˔˚͎˓˓˕˘{

ċŇŇ TW ˙˕˗˔ ƃĵŮĳŔųŮ
͔͎͎�

˕ ,,΋˖%΋�ƈ΋Ŏ�΋,,�΋a˙΋%ę A,B˔˙�a�{˓˓˔{ ċŇŇ TW ˙˕˗˔ ƃĵŮĳŔųŮ
͔͎͎�

˕˕ ,,΋˖�΋�ƈ΋Ůę΋,,,�΋a˛˘΋ϙ�΋�ę A,B˔˙�a�{˓˓˔{ ċŇŇ TW ˙˕˗˔ ƃĵŮĳŔųŮ
͔͎͎�

,[΋�;΋,͉΋,,͉΋,,,͉΋�,u΋˔͉΋%T΋�͉΋�͉΋�͉΋�͉΋�͉΋$͉΋%΋�ŎŮĵŮƉ΋͸
˗˓˔˕΋˔˓˔΋˘˙˛˛
B,΋�;΋,͉΋,,͉΋,,,͉΋�,u΋˕͉΋%T΋�͉΋�͉΋�͉΋�͉΋�͉΋$͉΋%΋͸΋˗˓˔˕
˔˓˔΋˘˙˛˛͓΋B,$v
a˗�΋aċΜ΋͸˗˓ϙ�΋ŮŔ΋˚˓ϙ�͓΋a˘΋aċΜ΋͸˗˓ϙ�΋ŮŔ΋˘˘ϙ�

$A˔˚f[˓˕˚˙ ċŇŇ TW ˙˕˗˔ ƃĵŮĳŔųŮ
͔͎͎�

,[΋�;΋,͉΋,,͉΋,,,͉΋�,u΋˔͉΋%T΋�͉΋�͉΋�͉΋�͉΋�͉΋$͉΋%΋�ŎŮĵŮƉ΋͸
˗˓˔˕΋˔˓˔΋˘˙˛˛
B,΋�;΋,͉΋,,͉΋,,,͉΋�,u΋˕͉΋%T΋�͉΋�͉΋�͉΋�͉΋�͉΋$͉΋%΋͸΋˗˓˔˕
˔˓˔΋˘˙˛˛͓΋B,$v
a˗�΋aċΜ΋͸˗˓ϙ�΋ŮŔ΋˚˓ϙ�͓΋a˘΋aċΜ΋͸˗˓ϙ�΋ŮŔ΋˘˘ϙ�

$A˔˚��˓˔˖˛ ċŇŇ TW ˙˕˗˔ ƃĵŮĳŔųŮ
͔͎͎�

BHa,��

,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ΋ĵŎ΋Ůĳģ΋�ƈ΋ċţģċ
$Ŕţ΋ĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎŧ΋ĵŎ΋Ůĳģ΋�ƈ΋ċţģċ͉΋ĵŮ΋ĵŧ΋ĵōŠģţċŮĵƂģ΋ŮŔ΋ŔĘŧģţƂģ΋Ůĳģ΋�ƈ΋ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ΋ĵŎ΋Ůĳģ΋ĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ
ōċŎųċŇŧ͎

˗΋[ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˔˘



˗͎˗ �ĵōģŎŧĵŔŎŧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋TW΋˙˓˗˔͔˙˓[΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ
vģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ΋ĵŎęŇ͎΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ

�ŧ͸ğģŇĵƂģţģğ΋ŧŮċŮģ͈
ƃĵŮĳ΋ċųƈĵŇĵċţƉ΋ōŔųŎŮĵŎĮ΋ŠŇċŮģŧ

vģĵĮĳĵŎĮ΋ŠŔŧĵŮĵŔŎ

ċŇŇ
ğĵōģŎŧĵŔŎŧ΋ĵŎ΋ōō

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˗΋[ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ

�B͸˔˙ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



;Ŕċğ΋ęģŇŇ

ċŇŇ΋ğĵōģŎŧĵŔŎŧ΋ĵŎ΋ōō

AŔğģŇ �΋ͤōōͥ �΋ͤōōͥ �΋ͤōōͥ �΋ͤōōͥ �΋ͤōōͥ
TW ˙˕˗˔͔˔˕͊˘˕ ˙˓ ˙˘ ˘˓ ˕˖ A˔˕
TW ˙˕˗˔͔˔˖͊˕˖ ˙˓ ˙˘ ˘˓ ˖˓ A˔˕

˗͎˘ HţğģţĵŎĮ΋ĵŎĭŔţōċŮĵŔŎ
vģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ΋ĵŎęŇ͎΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ

AŔğģŇ Aċƈ͎΋ęċŠċęĵŮƉ΋�ōċƈ aƉŠģ uģţŧĵŔŎ̈́
�ŔŎŮģĮŔϖ ˔˓˓΋ńĮ ˔˓˓΋ńĮ �˔ �
�ŔŎŮģĮŔϖ ˕˓˓΋ńĮ ˕˓˓΋ńĮ �˔͉΋�˖ �͉΋�ƈ΋�
�ŔŎŮģĮŔϖ ˖˓˓΋ńĮ ˖˓˓΋ńĮ �˔͉΋�˖ �
�ŔŎŮģĮŔϖ ˘˓˓΋ńĮ ˘˓˓΋ńĮ �˔͉΋�˖ �͉΋�ƈ΋�
�ŔŎŮģĮŔϖ ˔΋Ů ˔΋Ů �˔͉΋�˖ �͉΋�ƈ΋�
�ŔŎŮģĮŔϖ ˕΋Ů ˕΋Ů �˔͉΋�˖ �

uģţŧĵŔŎ̈́ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ
� [ĵğģ΋ęċĘŇģ΋ŔųŮŠųŮ
�ƈ �ƈ΋Μ΋ĭŔţ΋ĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ΋ĵŎ΋Ůĳģ΋ģƈŠŇŔŧĵŔŎ͸ĳċƏċţğģğ΋ċţģċ

˗΋[ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˔˚



;Ŕċğ΋ęģŇŇ

AŔğģŇ Aċƈ͎΋ęċŠċęĵŮƉ
�ōċƈ

aƉŠģ

TW ˙˕˗˔͔˔˕ ˔˓˓΋ńĮ ͎͎�˔
TW ˙˕˗˔͔˕˕ ˕˓˓΋ńĮ ͎͎�˔͔�˖͔�˖�
TW ˙˕˗˔͔˖˕ ˖˓˓΋ńĮ ͎͎�˔͔�˖
TW ˙˕˗˔͔˘˕ ˘˓˓΋ńĮ ͎͎�˔͔�˖͔�˖�
TW ˙˕˗˔͔˔˖ ˔΋Ů ͎͎�˔͔�˖͔�˖�
TW ˙˕˗˔͔˕˖ ˕΋Ů ͎͎�˔͔�˖

˗͎˙ aģęĳŎĵęċŇ΋ğċŮċ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ

�ģŧĵĮŎċŮĵŔŎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ �ĘĘţ͎ �˔ �˖ fŎĵŮ
�ęęųţċęƉ΋ęŇċŧŧ ˓͎˓˗ ˓͎˓˔˘ ή΋�ōċƈ
AĵŎĵōųō΋ğģċğ΋ŇŔċğ ŇŔƃģŧŮ΋ŇĵōĵŮ΋Ŕĭ΋ŧŠģęĵĭĵģğ΋ōģċŧųţĵŎĮ

ţċŎĮģ
�ōĵŎ ˓ ˓ ή΋�ōċƈ

Aċƈĵōųō΋ęċŠċęĵŮƉ ĳĵĮĳģŧŮ΋ŇĵōĵŮ΋Ŕĭ΋ŧŠģęĵĭĵģğ΋ōģċŧųţĵŎĮ
ţċŎĮģ

�ōċƈ [ģģ΋�ĳċŠŮģţ ˗͎˘

[ċĭģ΋ŇŔċğ΋ŇĵōĵŮ ōċƈĵōųō΋ŇŔċğ΋ƃĵŮĳŔųŮ΋ĵţţģƂģţŧĵĘŇģ
ğċōċĮģ

�Ňĵō ˔˘˓ ˔˘˓ ή΋�ōċƈ

�ģŧŮţųęŮĵƂģ΋ŇŔċğ ğċŎĮģţ΋Ŕĭ΋ōģęĳċŎĵęċŇ΋ğģŧŮţųęŮĵŔŎ �ğ Ξ˖˓˓ Ξ˖˓˓ ή΋�ōċƈ
AĵŎĵōųō΋;�΋ƂģţĵĭĵęċŮĵŔŎ ōĵŎĵōųō΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ŧęċŇģ΋ĵŎŮģţƂċŇ͉

ƂōĵŎ Μ΋�ōċƈ͔|
| ˘˓˓˓ ˔˗˓˓˓

AĵŎĵōųō΋ŠţģŇŔċğ΋ŧĵĮŎċŇ΋ţģ͸
ęųţţģŎęģ

ţģęųţţģŎęģ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ōĵŎĵōųō΋ŠţģŇŔċğ
ŧĵĮŎċŇ΋ͦ�W΋Μ΋̲Κ�ōċƈ͔�ͧ

� ˔˓˓˓ ˖˓˓˓

WċŮģğ΋ŔųŮŠųŮ ţģŇċŮĵƂģ΋ŔųŮŠųŮ΋ċŮ΋ōċƈĵōųō΋ęċŠċęĵ͸
ŮƉ

�Ŏ ˕ ˕ ōu͔u

aŔŇģţċŎęģ΋ŔŎ΋ţċŮģğ΋ŔųŮŠųŮ ŠģţōĵŧŧĵĘŇģ΋ğģƂĵċŮĵŔŎ΋ĭţŔō΋ţċŮģğ
ŔųŮŠųŮ �Ŏ

ğę Ο˓͎˕˘ Ο˓͎˓˚ ή΋�Ŏ

�ģţŔ΋ŔųŮŠųŮ΋ŧĵĮŎċŇ ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ŔųŮŠųŮ΋ŧĵĮŎċŇ΋ųŎğģţ΋ųŎŇŔċ͸
ğģğ΋ęŔŎğĵŮĵŔŎ

[ōĵŎ ˓΋΢˔͎˓ ˓΋΢˔͎˓ ή΋�Ŏ

WģŠģċŮċĘĵŇĵŮƉ ōċƈ͎΋ęĳċŎĮģ΋ĵŎ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ŔųŮŠųŮ΋ĭŔţ
ţģŠģċŮģğ΋ŇŔċğĵŎĮ

ɛW Ο˓͎˓˔ Ο˓͎˓˓˘ ή΋�Ŏ

�ţģģŠ ōċƈ͎΋ęĳċŎĮģ΋Ŕĭ΋ŔųŮŠųŮ΋ŧĵĮŎċŇ΋ċŮ
�ōċƈ ğųţĵŎĮ΋˖˓΋ōĵŎųŮģŧ

ğęţ Ο˓͎˓˖ Ο˓͎˓˔˘ ή΋�Ŏ

BŔŎ͸ŇĵŎģċţĵŮƉ˔ͧ ğģƂĵċŮĵŔŎ΋ĭţŔō΋ĘģŧŮ΋ŧŮţċĵĮĳŮ΋ŇĵŎģ΋Ůĳ͸
ţŔųĮĳ΋ƏģţŔ

ğ;ĵŎ Ο˓͎˓˖ Ο˓͎˓˔ ή΋�Ŏ

*ƉŧŮģţģŧĵŧ˔ͧ ōċƈ͎΋ğĵĭĭģţģŎęģ΋ĵŎ΋;�΋ŔųŮŠųŮ΋ĘģŮ͸
ƃģģŎ΋ŇŔċğĵŎĮ΋ċŎğ΋ųŎŇŔċğĵŎĮ

ğĳƉ Ο˓͎˓˗ Ο˓͎˓˔˘ ή΋�Ŏ

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˗΋[ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ

�B͸˔˛ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



�ģŧĵĮŎċŮĵŔŎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ �ĘĘţ͎ �˔ �˖ fŎĵŮ
aģōŠģţċŮųţģ΋ģĭĭģęŮ΋ŔŎ΋[ōĵŎ ōċƈ͎΋ęĳċŎĮģ΋Ŕĭ΋[ōĵŎ ĵŎ΋ċōĘĵģŎŮ

ŮģōŠģţċŮųţģ΋ţċŎĮģ
a9[ōĵŎ Ο˓͎˓˕˛ Ο˓͎˓˔ ή

�Ŏ͔˔˓ 9

aģōŠģţċŮųţģ΋ģĭĭģęŮ΋ŔŎ΋�˔ͧ ōċƈ͎΋ęĳċŎĮģ΋Ŕĭ΋�΋ĵŎ΋ċōĘĵģŎŮ΋ŮģōŠģ͸
ţċŮųţģ΋ţċŎĮģ

a9� Ο˓͎˓˖ Ο˓͎˓˔ ή
�Ŏ͔˔˓ 9

,ŎŠųŮ΋ĵōŠģğċŎęģ ĘģŮƃģģŎ΋ŧųŠŠŇƉ΋ŮģţōĵŎċŇŧ W;� ˙˘˓ ΢˙ ˙˘˓ ΢˙ Ω
HųŮŠųŮ΋ĵōŠģğċŎęģ ĘģŮƃģģŎ΋ōģċŧųţĵŎĮ΋ŮģţōĵŎċŇŧ WH ˙˔˓ ΢˔ ˙˔˓ ΢˓͎˘ Ω
,ŎŧųŇċŮĵŔŎ΋ĵōŠģğċŎęģ ĘģŮƃģģŎ΋ōģċŧųţĵŎĮ΋ęĵţęųĵŮ΋ċŎğ

ĳŔųŧĵŎĮ͉΋f�� Μ ˔˓˓ u
W,[ Ξ˘˓˓˓ Ξ˘˓˓˓ AΩ

,ŎŧųŇċŮĵŔŎ΋ƂŔŇŮċĮģ ĘģŮƃģģŎ΋ęĵţęųĵŮ΋ċŎğ΋ĳŔųŧĵŎĮ΋ͦ�ŔŎŮģ͸
ĮŔϖ͎͎ńĮ ͎͎ �ƈ ͎͎΋ŔŎŇƉͧ

˘˓˓ ˘˓˓ u

WģęŔōōģŎğģğ΋ŧųŠŠŇƉ΋ƂŔŇŮċ͸
Įģ

ŮŔ΋ĳŔŇğ΋Ůĳģ΋ŧŠģęĵĭĵģğ΋ŠģţĭŔţōċŎęģ �ų ˗͊˕˗ ˗͊˕˗ u

ŠģţōĵŧŧĵĘŇģ΋ĭŔţ΋ęŔŎŮĵŎųŔųŧ΋ŔŠģţċŮĵ͸
ŔŎ΋ƃĵŮĳŔųŮ΋ğċōċĮģ

fōċƈ ˕˛ ˕˛ uAċƈ͎΋ŧųŠŠŇƉ΋ƂŔŇŮċĮģ

ĭŔţ �ŔŎŮģĮŔϖ͎͎ńĮ ͎͎ �ƈ ͎͎ fōċƈ ˕˘ ˕˘ u

BŔōĵŎċŇ΋ċōĘĵģŎŮ΋ŮģōŠ͎΋ţċŎĮģ ŮŔ΋ĳŔŇğ΋Ůĳģ΋ŧŠģęĵĭĵģğ΋ŠģţĭŔţōċŎęģ �a ͸˔˓͊Θ˘˘ ͸˔˓͊Θ˘˘ ϙ�

fŧċĘŇģ΋ċōĘĵģŎŮ΋ŮģōŠ͎΋ţċŎĮģ ŠģţōĵŧŧĵĘŇģ΋ĭŔţ΋ęŔŎŮĵŎųŔųŧ΋ŔŠģţċŮĵ͸
ŔŎ΋ƃĵŮĳŔųŮ΋ğċōċĮģ

�aų ͸˗˓͊Θ˜˘ ͸˗˓͊Θ˜˘ ϙ�

[ŮŔţċĮģ΋ŮģōŠģţċŮųţģ΋ţċŎĮģ ƃĵŮĳŔųŮ΋ģŇģęŮţĵęċŇ΋ċŎğ΋ōģęĳċŎĵęċŇ
ŧŮţģŧŧ

�aĵ ͸˗˓͊Θ˜˘ ͸˗˓͊Θ˜˘ ϙ�

TģţōĵŧŧĵĘŇģ΋ģęęģŎŮţĵęĵŮƉ ŠģţōĵŧŧĵĘŇģ΋ğĵŧŠŇċęģōģŎŮ΋ĭţŔō΋ŎŔ͸
ōĵŎċŇ΋ŇŔċğ΋ŇĵŎģ

[�ƈ ˘ ˘ ōō

uĵĘţċŮĵŔŎ΋ţģŧĵŧŮċŎęģ ţģŧĵŧŮċŎęģ΋ċĮċĵŎŧŮ΋ŔŧęĵŇŇċŮĵŔŎŧ
ͦ,�� ˙˓˓˙˛͸˕͸˙͸$ęͧ

˕˓ Į͉΋˔˓˓ ĳ͉΋˔˓͊˔˘˓ *Ə

�ċţŔōģŮţĵę΋Šţģŧŧųţģ΋ĵŎĭŇųģŎ͸
ęģ

ĵŎĭŇųģŎęģ΋Ŕĭ΋ĘċţŔōģŮţĵę΋Šţģŧŧųţģ΋ŔŎ
ŔųŮŠųŮ

T9[ōĵŎ Ρ˓͎˓˓˘ Ρ˓͎˓˓˕˘ ή
�Ŏ͔ńTċ

BŔōĵŎċŇ΋ğģĭŇģęŮĵŔŎ ģŇċŧŮĵę΋ğģĭŔţōċŮĵŔŎ΋ųŎğģţ΋ōċƈĵ͸
ōųō΋ęċŠċęĵŮƉ

[ŎŔō Ο˓͎˘ Ο˓͎˘ ōō

˔ͧ aĳģ΋ğċŮċ΋ĭŔţ΋ŎŔŎ͸ŇĵŎģċţĵŮƉ ͦğ;ĵŎ͉ͧ΋ĳƉŧŮģţģŧĵŧ ͦğĳƉͧ΋ċŎğ΋ċŎğ΋ŮģōŠģţċŮųţģ΋ģĭĭģęŮ΋ŔŎ΋�΋ͦa9�ͧ
ċţģ΋ŮƉŠĵęċŇ΋ƂċŇųģŧ͎
$Ŕţ΋H,A;΋W˙˓΋Ŕţ΋Ba�T΋ċŠŠţŔƂģğ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ΋Ůĳģ΋ŧųō΋Ŕĭ΋Ůĳģŧģ΋ƂċŇųģŧ΋ĵŧ΋ƃĵŮĳĵŎ΋Ůĳģ΋Šģţ͸
ōĵŧŧĵĘŇģ΋ęųōųŇċŮĵƂģ΋ģţţŔţ΋ŇĵōĵŮŧ͎

�ģĭĵŎĵŮĵŔŎŧ΋ċęę͎΋ŮŔ΋H,A;΋W˙˓
aĳģ΋ŮģęĳŎĵęċŇ΋ğċŮċ΋ĮĵƂģŎ΋ċţģ΋ĵŎŮģŎğģğ΋ŧŔŇģŇƉ΋ċŧ΋ċ΋ŠţŔğųęŮ΋ğģŧęţĵŠŮĵŔŎ΋ċŎğ΋ŧĳŔųŇğ΋ŎŔŮ΋Ęģ
ĵŎŮģţŠţģŮģğ΋ċŧ΋ĮųċţċŎŮģģğ΋ŠţŔŠģţŮĵģŧ΋ĵŎ΋Ůĳģ΋ŇģĮċŇ΋ŧģŎŧģ͎

˗΋[ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˔˜



Ba�T͈΋ōĵŎ͎΋ŧęċŇģ΋ĵŎŮģţƂċŇ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ΋ƂōĵŎ

aƉŠģ �ĵƂĵŧĵŔŎŧ
Ŏōċƈ

˔˓˓΋ńĮ ˕˓˓΋ńĮ ˖˓˓΋ńĮ ˘˓˓΋ńĮ ˔΋Ů ˕΋Ů fŎĵŮ

�˔͔�˔� ˕˓˓˓ ˕˓ ˗˓ ˙˓ ˔˓˓ ˕˓˓ ˗˓˓ Į�Ňċŧŧ ,,,
ōųŇŮĵŠŇģ �˖͔�˖� ˘˓˓˓ ͊ ˔˗͎˖ ˕˔ ˖˙ ˚˔ ˔˗˖ Į

�˔͔�˔� ˘˓˓˓ ˙͎˚ ˔˖͎˖ ˕˓ ˖˖ ˙˚ ˔˖˖ Į�Ňċŧŧ ,,,΋;
ōųŇŮĵŠŇģ �˖͔�˖� ˔˓˓˓˓ ͊ ˘ ˚͎˔ ˔˕ ˕˗ ˗˛ Į

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˗΋[ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ

�B͸˕˓ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˘ ,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

˘͎˔ TţĵŔţ΋ŮŔ΋ōŔųŎŮĵŎĮ
˘͎˔͎˔ TţģŠċţĵŎĮ΋Ůĳģ΋ĮţŔųŎğ

aĳģ΋ĮţŔųŎğ΋ōųŧŮ΋Ęģ΋ċŧ΋ĭŔŇŇŔƃŧ͈

͸ ĳŔţĵƏŔŎŮċŇ΋ͦŧŠĵţĵŮ΋ŇģƂģŇ͋ͧ΋ŧųŠŠŔţŮĵŎĮ͔ŧģċŇĵŎĮ΋ŧųţĭċęģ

͸ ĭŇċŮ΋ŧųŠŠŔţŮĵŎĮ͔ŧģċŇĵŎĮ΋ŧųţĭċęģ

͸ ŧųĭĭĵęĵģŎŮ΋ŇŔċğ΋ęċţţƉĵŎĮ΋ęċŠċęĵŮƉ΋ĭŔţ΋Ůĳģ΋ŠţŔƂĵğģğ΋ŇŔċğŧ

BHa,��

BŔ΋Ňģċń͸ŮĵĮĳŮŎģŧŧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŧųŠŠŔţŮĵŎĮ͔ŧģċŇĵŎĮ΋ŧųţĭċęģ΋ŠţģŧģŎŮ΋ĘģŮƃģģŎ΋ŇŔƃģţ΋ŠŇċŮģ΋Ŕĭ
ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ΋ċŎğ΋ĮţŔųŎğ͎
aŔ΋ģŎŧųţģ΋ŮĵĮĳŮŎģŧŧ͉΋ƃģ΋ţģęŔōōģŎğ΋ųŧĵŎĮ΋ċ TW ˙˓˗˔͔˛˓[΋ċğċŠŮģţ΋ŠŇċŮģ͎

aĳģ΋ŁŔĵŎŮ΋ĘģŮƃģģŎ΋Ůĳģ΋ĮţŔųŎğ ͦ˗ͧ΋ċŎğ΋ċğċŠŮģţ΋ŠŇċŮģ ͦ˖ͧ΋ōųŧŮ΋Ęģ΋ŧģċŇģğ͎
,ĭ΋ŎŔ΋ċğċŠŮģţ΋ŠŇċŮģ TW ˙˓˗˔͔˛˓[ ĵŧ΋ųŧģğ͉΋ͦŧģģ΋�ĳċŠŮģţ ˔˔͎˕͎˗ͧ΋Ůĳģ΋ŧģċŇ΋ĘģŮƃģģŎ΋Ůĳģ
ŇŔƃģţ΋ŠŇċŮģ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ΋ċŎğ΋ĮţŔųŎğ ͦ˗ͧ΋ōųŧŮ΋Ęģ΋ģŎŧųţģğ΋ųŧĵŎĮ΋ċŎ
H‑ţĵŎĮ ͦ˕͎ͧ

˘΋,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˕˔



˘͎˔͎˕ TţģŠċţĵŎĮ΋ƂģŧŧģŇ΋ĭŔŔŮ
;ċƉŔųŮ΋ģƈċōŠŇģ΋ĭŔţ΋˖΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģŧ

͎ aĳģ΋ŇŔċğ΋ğĵŧŮţĵĘųŮĵŔŎ΋ŔŎ΋Ůĳģ΋ċƂċĵŇċĘŇģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ΋ōųŧŮ΋Ęģ΋ċŧ΋ģƂģŎ΋ċŧ΋ŠŔŧŧĵĘŇģ΋ŮŔ
ŠţģƂģŎŮ΋ŔƂģţŇŔċğ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ĵŎğĵƂĵğųċŇ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ͎

͎ ,ĭ΋Ůĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģŧ΋ċţģ΋ċţţċŎĮģğ΋ŔŎ΋ğĵĭĭģţģŎŮ΋Ęċŧģŧ͉΋Ůĳģŧģ΋ōųŧŮ΋Ęģ΋ċŮ΋Ůĳģ΋ŧċōģ
ŇģƂģŇ͎

͎ aĳģ΋ŧųŠŠŔţŮĵŎĮ΋ŧųţĭċęģŧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŠģŎğųŇųō΋Ęċŧģŧ ͦ˖ͧ΋ċŎğ΋Ůĳģ΋ŧųŠŠŔţŮĵŎĮ΋ŧųţĭċęģŧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ
ƂģŧŧģŇ΋ĭģģŮ ͦ˔ͧ΋ōųŧŮ΋Ęģ΋ċţţċŎĮģğ΋ĵŎ΋ŠċţċŇŇģŇ͎

͎ ,Ů΋ĵŧ΋ĵōŠģţċŮĵƂģ΋ŮŔ΋ŔĘŧģţƂģ΋Ůĳģ΋ōċƈĵōųō΋ŠģţōĵŧŧĵĘŇģ΋ĵŎęŇĵŎċŮĵŔŎ͓΋ţģĭģţ΋ŮŔ΋ĭĵĮųţģ͋

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˘΋,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

�B͸˕˕ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



;ċƉŔųŮ΋ģƈċōŠŇģ΋ĭŔţ΋˗΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģŧ

�ţģċŮģ΋Ůĳģ΋ğţĵŇŇĵŎĮ΋ŠċŮŮģţŎ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ųŠŠģţ΋ŠŇċŮģ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ΋ͦŧģģ΋�ĳċŠŮģţ ˗͎˗ͧ΋ĭŔţ
ģċęĳ΋ƂģŧŧģŇ΋ĭŔŔŮ΋ğģŠģŎğĵŎĮ΋ŔŎ΋Ůĳģ΋ŇŔęċŮĵŔŎ΋Ŕĭ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģŧ΋ͦŧģģ΋�ĳċŠŮģţ ˖͎˔͎ͧ

BŔŮģ͈

aĳģ΋ğĵċōģŮģţŧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ĭŔŔŮ͉΋ƂģŧŧģŇ΋ŇģĮ͉΋ċŎğ΋ŇŔƃģţ΋ŠŇċŮģ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ΋ͦŧģģ
�ĳċŠŮģţ ˗͎˗ͧ΋ōųŧŮ΋Ęģ΋Ůĳģ΋ŧċōģ΋ĭŔţ΋ģċŧƉ΋ęŇģċŎĵŎĮ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ͎

˘΋,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˕˖



˘͎˕ aĵĮĳŮģŎĵŎĮ΋ŮŔţŢųģŧ
aĳģ΋ęŔţţģŧŠŔŎğĵŎĮ΋ŮĵĮĳŮģŎĵŎĮ΋ŮŔţŢųģŧ΋ċţģ΋ĮĵƂģŎ΋ĵŎ΋Ůĳģ΋ĭŔŇŇŔƃĵŎĮ΋ŮċĘŇģ͎

AŔųŎŮĵŎĮ΋ŠċţŮŧ aĳţģċğ vċŧĳģţ aĵĮĳŮģŎĵŎĮ΋ŮŔţŢųģ
fŠŠģţ΋ŠŇċŮģ A˛͸�˕͸˚˓ ̈́ ˔˙͎˘΋Bō
;Ŕƃģţ΋ŠŇċŮģ A˛͸�˕͸˚˓ ̈́ ˔˙͎˘΋Bō
;ĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮĵŔŎ A˛͸�˕͸˚˓ ˔˙͎˘΋Bō
aĳţģċğģğ΋Ęųŧĳ A˛Κ˕ ˙˛͎˓΋Bō
[ŮŔŠ A˛͸�˕͸˚˓ ˔˙͎˘΋Bō

̈́
WģęŔōōģŎğċŮĵŔŎ΋ĭŔţ΋Ůĳģ΋ƃċŧĳģţŧ
Ŕĭ΋A˛΋ōŔųŎŮĵŎĮ΋ŧęţģƃŧ͈

�,B ˚˖˗˜΋ͦğ΋Μ΋˕˔͉΋ĳ΋Μ΋˗ͧ΋Ŕţ΋�,B ˜˓˕˔΋Ŕţ
,[H ˚˓˜˖͸˕΋ͦğ΋Μ΋˕˗͉΋ĳ΋Μ΋˕ͧ

˘͎˖ �ŧŧģōĘŇƉ
˘͎˖͎˔ [ċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ

v�WB,B%

aĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ōċƉ΋ŮųţŎ΋ŔƂģţ΋ğųţĵŎĮ΋ōŔųŎŮĵŎĮ͎
[ģęųţĵŎĮ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ċĮċĵŎŧŮ΋ŮĵŠŠĵŎĮ΋ĵŧ΋ĵōŠģţċŮĵƂģ͎

fŧģ΋ċŎ΋ċŠŠţŔŠţĵċŮģ΋ŇĵĭŮĵŎĮ΋Łċęń͎

BHa,��

aĳģ΋ĘģŇŇŔƃ΋ċŎğ΋Ůĳģ΋H͸ţĵŎĮŧ΋ċţģ΋ğģŇĵęċŮģ΋ōŔųŎŮĵŎĮ΋ŠċţŮŧ͎
�Ŕ΋ŎŔŮ΋ųŧģ΋ŧĳċţŠ͸ģğĮģğ΋ŮŔŔŇŧ͎

BHa,��

BŔ΋Ňģċń͸ŮĵĮĳŮŎģŧŧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ęŔŎŮċęŮ΋ŧųţĭċęģŧ΋ŠţģŧģŎŮ͎
aĳģ΋ĭŔŇŇŔƃĵŎĮ΋ęŔŎŮċęŮ΋ŧųţĭċęģŧ΋ōųŧŮ΋Ęģ΋ęŇģċŎ΋ċŎğ΋ŇģƂģŇ΋ŮŔ΋ģŎŧųţģ΋ţģŇĵċĘŇģ΋ŧģċŇĵŎĮ͈

ĘģŮƃģģŎ΋ųŠŠģţ΋ŠŇċŮģ΋ċŎğ΋ƂģŧŧģŇ΋ĭŔŔŮ
ĘģŮƃģģŎ΋ŇŔƃģţ΋ŠŇċŮģ͉΋ċğċŠŮģţ΋ŠŇċŮģ΋ͦĵĭ΋ċŎƉ͉ͧ΋ċŎğ΋ĭŔųŎğċŮĵŔŎ

BŔŮģ͈

aĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ΋ĵŧ΋ğģŇĵƂģţģğ΋ŠţģċŧŧģōĘŇģğ͎

aĳģ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮŔţ΋ĵŧ΋ċğŁųŧŮģğ΋ĵŎ΋ċ΋ƃċƉ΋ŮĳċŮ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ĵŧ΋ųŎŇŔċğģğ͎΋aĳųŧ΋ŔƂģţŇŔċğĵŎĮ
Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ğųţĵŎĮ΋ĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ΋ĵŧ΋ŠţģƂģŎŮģğ͎

vĳģŎ΋ųŧĵŎĮ΋ċğċŠŮģţ΋ŠŇċŮģŧ͉΋ċ΋˔˖ōō΋ŧŔęńģŮ΋ƃţģŎęĳ΋ƃĵŮĳ΋ĵŎŧģţŮ΋ċęęŔţğĵŎĮ΋ŮŔ
�,B˖˔˕˗ͦŇŔŎĮ΋ƂģţŧĵŔŎͧ΋ĵŧ΋ţģŢųĵţģğ΋ĭŔţ΋ōŔųŎŮĵŎĮ͎

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˘΋,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

�B͸˕˗ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˘͎˖͎˕ AŔųŎŮĵŎĮ΋Ůĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ

BŔŮģ͈

aĳģ΋ĭŔŇŇŔƃĵŎĮ΋ğģŧęţĵĘģŧ΋ĳŔƃ΋ŮŔ΋ōŔųŎŮ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ƃĵŮĳ΋Ůĳģ΋ċğċŠŮģţ΋ŠŇċŮģ TW΋˙˓˗˔͔˛˓[
ͦŧģģ΋�ĳċŠŮģţ ˔˔͎˕͎˗͎ͧ

aĳģ΋ŔŠģţċŮĵŔŎŧ΋ōųŧŮ΋Ęģ΋ŠģţĭŔţōģğ΋ċŮ΋ċŇŇ΋ŧųŠŠŔţŮĵŎĮ΋ŠŔĵŎŮŧ΋ͦģ͎Į͎΋ƂģŧŧģŇ΋ĭŔŔŮͧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ
ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ŔĘŁģęŮ΋ͦģ͎Į͎΋ƂģŧŧģŇ͎ͧ

˔͎ �ĳģęń΋ĵĭ΋ċŇŇ΋Ůĳţģċğģğ΋ĳŔŇģŧ΋ţģŢųĵţģğ΋ĭŔţ΋ōŔųŎŮĵŎĮ΋ĵŎ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ĭŔŔŮ͔ŇųĮ΋ċţģ΋ŠţŔƂĵğģğ͎
˕͎ ,ŎŧģţŮ΋Ůĳģ΋H͸ţĵŎĮ ͦ˗ͧ΋ĵŎŮŔ΋Ůĳģ΋ĮţŔŔƂģ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ųŠŠģţ΋ŠŇċŮģ ͦ˖ͧ΋ċŎğ΋ŠųŮ΋Ůĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ

ōŔğųŇģ΋ųŎğģţ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ĭŔŔŮ ͦ˘͎ͧ
˖͎ [ŇĵŠ΋Ůĳģ΋ĘģŇŇŔƃŧ΋ͦŎŔŮ΋ŧĳŔƃŎͧ΋ŔƂģţ΋Ůĳģ΋ōŔųŎŮĵŎĮ΋ńĵŮ΋ċŎğ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ĭŔŔŮ ͦ˘ͧ΋ęċţģĭųŇŇƉ΋ŧŔ

ŮĳċŮ΋Ůĳģ΋ōŔųŎŮĵŎĮ΋ńĵŮ΋ţģōċĵŎŧ΋ċęęģŧŧĵĘŇģ΋ĭŔţ΋ōŔųŎŮĵŎĮ͎
˗͎ $ĵŮ΋Ůĳģ΋ōŔųŎŮĵŎĮ΋ńĵŮ΋ŮŔ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ĭŔŔŮ ͦ˘͎ͧ΋Aċńģ΋ŧųţģ΋ŮŔ΋ŔĘŧģţƂģ΋Ůĳģ΋ŮĵĮĳŮģŎĵŎĮ΋ŮŔţŢųģ

Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŧęţģƃŧ ͦ˕ͧ΋ċŎğ΋Ůĳģ΋ŠţŔŠģţŮƉ΋ęŇċŧŧģŧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŧęţģƃŧ ͦ˕ͧ΋ċŎğ΋ƃċŧĳģţŧ ͦ˔͉ͧ΋ŧģģ
�ĳċŠŮģţ ˘͎˕͎

˘΋,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˕˘



˘͎˖͎˕͎˔ �ŧŧģōĘŇƉ΋ŧŮģŠŧ΋ĭŔţ΋ĭŇŔŔţ΋ĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

[ĳŔƃŎ΋ƃĵŮĳŔųŮ΋ųŠŠģţ΋ŠŇċŮģ΋ċŎğ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ

˔͎ TŔŧĵŮĵŔŎ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ŔŎ΋Ůĳģ΋ĘŔŮŮŔō ͦ˚͎ͧ
˕͎ Aċţń΋Ůĳģ΋ĘŔţģĳŔŇģŧ ͦ˛ͧ΋ċŎğ΋Ůĳģ΋ŧģċŮĵŎĮ ͦ˜ͧ΋ͦŔųŮŇĵŎģͧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇŔƃģţ΋ŠŇċŮģ΋ŔŎ΋Ůĳģ

ĘŔŮŮŔō ͦ˚͉ͧ΋ŧģģ΋ĭĵĮųţģ͎

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˘΋,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

�B͸˕˙ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



aƉŠģ΋Ŕĭ΋ċŧŧģōĘŇƉ *
ƃĵŮĳŔųŮ΋ċğċŠŮģţ΋ŠŇċŮģ ˖˘ ōō
ƃĵŮĳ΋ċğċŠŮģţ΋ŠŇċŮģ ˚˘ ōō

˖͎ ;ĵĭŮ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ͎
˗͎ Aċńģ΋Ůĳģ΋ğţĵŇŇ΋ĳŔŇģŧ΋ĭŔţ΋Ůĳģ΋Ůĳţģċğģğ΋ŠĵŎŧ͔ŧŮųğ΋ŧęţģƃŧ ͦ˔˓͎ͧ

˘͎ ,Ů΋ĵŧ΋ĵŎğĵŧŠģŎŧċĘŇģ΋ŮŔ΋ĵŎŧģţŮ΋Ůĳģ΋Ůĳţģċğģğ΋ŠĵŎŧ͔ŧŮųğ΋ŧęţģƃŧ ͦ˔˓ͧ΋ƂģţŮĵęċŇŇƉ΋ƃĵŮĳ΋Ůĳģ
ţģŢųĵţģğ΋ĳģĵĮĳŮ΋͒*͎͒

˙͎ vĳģŎ΋ųŧĵŎĮ TW ˙˓˗˔͔˛˓[ ċğċŠŮģţ΋ŠŇċŮģŧ͈΋TŇċęģ΋ċğċŠŮģţ΋ŠŇċŮģ ͦ˔˘ͧ΋ŔŎ΋Ůĳģ΋ĘŔŮŮŔō ͦ˚ͧ
ƃĵŮĳĵŎ΋Ůĳģ΋ŔųŮŇĵŎģ΋ōċţńĵŎĮ ͦ˜͎ͧ

˚͎ vĳģŎ΋ųŧĵŎĮ TW ˙˓˗˔͔˛˓[ ċğċŠŮģţ΋ŠŇċŮģŧ͈΋AŔųŎŮ΋Ůĳģ΋ċğċŠŮģţ΋ŠŇċŮģ΋ųŧĵŎĮ΋ŧęţģƃŧ ͦ˔˘͎ͧ
Aċńģ΋ŧųţģ΋ŮŔ΋ŔĘŧģţƂģ΋Ůĳģ΋ŮĵĮĳŮģŎĵŎĮ΋ŮŔţŢųģ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŎųŮŧ ͦ˔˖ͧ΋ċŎğ΋Ůĳģ΋ŠţŔŠģţŮƉ΋ęŇċŧŧģŧ
Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŎųŮŧ ͦ˔˖ͧ΋ċŎğ΋ƃċŧĳģţŧ ͦ˔˗͉ͧ΋ŧģģ΋�ĳċŠŮģţ ˘͎˕͎

˘΋,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˕˚



,ĭ΋ŧĳċĭŮ ͦ˔˔ͧ΋Ŕţ͔ċŎğ΋ţŔŇŇģţ ͦ˔˕ͧ΋ęċŎŎŔŮ΋Ęģ΋ōŔƂģğ͉΋Ůĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ΋ĵŧ΋ğĵŧŮŔţŮģğ΋ċŎğ
ōųŧŮ΋Ęģ΋ċğŁųŧŮģğ͈

,ŎŧŮċŇŇĵŎĮ΋Ůĳģ΋ĘģŇŇŔƃ͈

˛͎ ,ŎŧģţŮ΋Ůĳģ΋H͸ţĵŎĮ ͦ˔˙ͧ΋ĵŎŮŔ΋Ůĳģ΋ĮţŔŔƂģ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇŔƃģţ΋ŠŇċŮģ ͦ˔˚͎ͧ
˜͎ ;Ŕƃģţ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ŔŎŮŔ΋Ůĳģ΋ĘŔŮŮŔō ͦ˚͔ͧċğċŠŮģţ΋ŠŇċŮģŧ ͦ˔˘ͧ΋ċŎğ΋Ůĳģ΋ŇŔƃģţ΋ŠŇċŮģ ͦ˔˚ͧ΋ųŧĵŎĮ

ŧęţģƃŧ͎΋Aċńģ΋ŧųţģ΋ŮŔ΋ŔĘŧģţƂģ΋Ůĳģ΋ŮĵĮĳŮģŎĵŎĮ΋ŮŔţŢųģ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŎųŮŧ ͦ˔˖ͧ΋ċŎğ΋Ůĳģ΋ŠţŔŠģţŮƉ
ęŇċŧŧģŧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŎųŮŧ ͦ˔˖ͧ΋ċŎğ΋ƃċŧĳģţŧ ͦ˔˗͉ͧ΋ŧģģ΋�ĳċŠŮģţ ˘͎˕͎

˔˓͎ HŎŇƉ΋ċŠŠŇĵęċĘŇģ΋ŮŔ TW ˙˕˗˔͔˔˕͊˘˕΋ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ͈΋aċńģ΋Ůĳģ΋ŮƃŔ΋Ęųŧĳģŧ΋ŔųŮ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ĘċĮ΋ċŎğ
ĭĵŮ΋Ůĳģō΋ŔŎ΋Ůĳģ΋ŮƃŔ΋ŠĵŎŧ ͦ˙͎ͧ

˔˔͎ WģōŔƂģ΋ċųƈĵŇĵċţƉ΋ōŔųŎŮĵŎĮ΋ŠŇċŮģŧ ͦ˕˕͓ͧ΋ĵĭ΋ŎģęģŧŧċţƉ͉΋ųŧģ΋Ůĳģ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮŔţ͓΋ŧģģ
�ĳċŠŮģţ ˖͎˗͎˕͎

˔˕͎ ;ŔŔŧģŎ΋Ůĳģ΋ŎųŮ ͦ˔˜ͧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮĵŔŎ͎
˔˖͎ [ŇŔƃŇƉ΋ŮųţŎ΋Ůĳģ΋Ůĳţģċğģğ΋ĘŔŇŮ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮŔţ ͦ˕˔ͧ΋ċŮ΋Ůĳģ΋ĳģƈ΋ğŔƃŎƃċţğŧ΋ŮŔ

ŇŔƃģţ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ŔŎŮŔ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ͎
˔˗͎ �ĭŮģţƃċţğŧ͉΋ċğŁųŧŮ΋Ůĳģ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮŔţ͓΋ţģĭģţ΋ŮŔ΋�ĳċŠŮģţ ˖͎˗͎˖͎
˔˘͎ �ĳģęń΋ƃĳģŮĳģţ΋ŧĳċĭŮ ͦ˔˔ͧ΋Ŕţ͔ċŎğ΋ţŔŇŇģţ ͦ˔˕ͧ΋ęċŎ΋ōŔƂģ΋ĭţģģŇƉ͎

˔˙͎ WģŇģċŧģ΋Ůĳģ΋ŧęţģƃŧ ͦ˔˛͎ͧ
˔˚͎ [ĳĵĭŮ΋Ůĳģ΋ŧŮŔŠŠģţ ͦ˕˓͉ͧ΋ųŎŮĵŇ΋ŧĳċĭŮ ͦ˔˔ͧ΋Ŕţ͔ċŎğ΋ţŔŇŇģţ ͦ˔˕ͧ΋ęċŎ΋ōŔƂģ΋ĭţģģŇƉ΋ċĮċĵŎ͎
˔˛͎ Wģ͸ŮĵĮĳŮģŎ΋Ůĳģ΋ŧęţģƃŧ ͦ˔˛͎ͧ΋Aċńģ΋ŧųţģ΋ŮŔ΋ųŧģ΋Ůĳģ΋ęŔţţģęŮ΋ŮĵĮĳŮģŎĵŎĮ΋ŮŔţŢųģ͉΋ŧģģ

�ĳċŠŮģţ ˘͎˕͎

˔˜͎ [ĳĵĭŮ΋Ŕĭĭ΋Ůĳģ΋ĘģŇŇŔƃ΋ĭţŔō΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ĭŔŔŮ͎
˕˓͎ $ĵŮ΋Ůĳģ΋ĘģŇŇŔƃ͉΋Šţģŧŧ΋ĵŮ΋ĭĵţōŇƉ΋ĵŎŮŔ΋Ůĳģ΋ĮţŔŔƂģ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ųŠŠģţ΋ċŎğ΋ŇŔƃģţ΋ŠŇċŮģ

ęĵţęųōĭģţģŎŮĵċŇŇƉ͉΋ċŎğ΋ōċńģ΋ŧųţģ΋ŮĳċŮ΋Ůĳģ΋ŮţċŎŧĵŮĵŔŎŧ΋ċţģ΋ĭŇųŧĳ͎

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˘΋,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

�B͸˕˛ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˙ �ŔŎŎģęŮĵŔŎ

˙͎˔ %ģŎģţċŇ΋ĵŎĭŔţōċŮĵŔŎ
͸ TţŔŮģęŮ΋Ůĳģ΋ęċĘŇģ΋ģŎğŧ΋ċĮċĵŎŧŮ΋ęŔŎŮċōĵŎċŮĵŔŎ͎΋AŔĵŧŮųţģ΋ōųŧŮ΋ŎŔŮ΋ĮģŮ΋ĵŎŮŔ΋Ůĳģ΋ŔŠģŎ

ģŎğ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ęċĘŇģ͎

͸ �Ŕ΋ŎŔŮ΋ŧĳŔţŮģŎ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ęŔŎŎģęŮĵŎĮ΋ęċĘŇģ͎΋�ŔŎŎģęŮ΋Ůĳģ΋ŠţģŠċţģğ΋ęċĘŇģ΋ģŎğ΋ċŎğ
ţŔŇŇ΋ųŠ΋Ůĳģ΋ţģōċĵŎĵŎĮ΋ęċĘŇģ͎

͸ aĳģ΋ęċĘŇģ΋ŧęţģģŎ΋ōċƉ΋Ęģ΋ęŔŎŎģęŮģğ΋ŔŎŇƉ΋ŮŔ΋Ůĳģ΋ęŔŎŎģęŮĵŎĮ΋ŮģţōĵŎċŇŧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ĵŎğĵęċŮŔţ͎

͸ 9ģģŠ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ęċĘŇģŧ΋ċƃċƉ΋ĭţŔō΋ŠŔƃģţ΋ęċĘŇģŧ͎

͸ aĳģ΋ğĵŧŮċŎęģ΋ĘģŮƃģģŎ΋ōģċŧųţģōģŎŮ΋ęċĘŇģŧ΋ċŎğ΋ŠŔƃģţ΋ęċĘŇģŧ΋ċŎğ͔Ŕţ΋ęŔōŠŔŎģŎŮŧ
ųŎğģţ΋ĳĵĮĳ΋ƂŔŇŮċĮģ΋ŧĳŔųŇğ΋Ęģ΋ċŮ΋ŇģċŧŮ΋˔ ō΋ͦţģĭģţģŎęģ΋ƂċŇųģ͎ͧ

͸ vģ΋ţģęŔōōģŎğ΋ŇċƉĵŎĮ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ęċĘŇģŧ΋ĵŎ΋ŧģŠċţċŮģ΋ęċĘŇģ΋ŮţċƉŧ΋Ŕţ΋ċţōŔţģğ΋ŧŮģģŇ
ŠĵŠģŧ͎

͸ TŔƃģţ΋ęċĘŇģŧ΋ŧĳŔųŇğ΋Ęģ΋ęţŔŧŧģğ΋ċŮ΋ţĵĮĳŮ΋ċŎĮŇģŧ΋ƃĳĵŇģ΋ŮċńĵŎĮ΋ĵŎŮŔ΋ċęęŔųŎŮ΋Ůĳģ
ōĵŎĵōųō΋ğĵŧŮċŎęģ΋Ŕĭ΋˔ ō΋ͦţģĭģţģŎęģ΋ƂċŇųģ͎ͧ

BŔŮģ͈

,ĭ΋ĳųō΋ĵŎŮģţĭģţģŎęģ΋Ŕęęųţŧ͉΋Ůĳģ΋ęċĘŇģ΋ŧęţģģŎŧ΋ŧĳŔųŇğ΋ŔŎŇƉ΋Ęģ΋ęŔŎŎģęŮģğ΋ŔŎ΋ŔŎģ΋ŧĵğģ͎

�ģŠģŎğĵŎĮ΋ŔŎ΋Ůĳģ΋ğģŧĵĮŎ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ęċĘŇģ΋ŁųŎęŮĵŔŎ΋ĘŔƈ΋ųŧģğ͉΋ģĵŮĳģţ΋Ůĳģ΋ŁųōŠģţ΋7˖΋ōųŧŮ΋Ęģ
ţģōŔƂģğ΋Ŕţ΋Ůĳģ΋ęċĘŇģ΋ŧęţģģŎŧ΋ōųŧŮ΋Ęģ΋ğĵŧęŔŎŎģęŮģğ΋ĭţŔō΋Ůĳģ΋ŮģţōĵŎċŇ΋ęŔŎŮċęŮŧ
ĳĵĮĳŇĵĮĳŮģğ΋ĵŎ΋ƉģŇŇŔƃ͎

v�WB,B%

vĳģŎ΋ĵŎŧŮċŇŇĵŎĮ΋ĵŎ΋ŠŔŮģŎŮĵċŇŇƉ΋ģƈŠŇŔŧĵƂģ΋ċŮōŔŧŠĳģţģŧ͈
,Ů΋ĵŧ΋ĵōŠģţċŮĵƂģ΋ŮĳċŮ΋ƉŔų΋ĭŔŇŇŔƃ΋Ůĳģ΋ċŠŠŇĵęċŮĵŔŎ͸ğģŠģŎğģŎŮ΋ĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͋

�ŇƃċƉŧ΋ęĳģęń΋ƃĳģŮĳģţ΋ĵŮ΋ĵŧ΋ŠģţōĵŧŧĵĘŇģ΋ŮŔ΋ĘĵŇċŮģţċŇŇƉ΋ęŔŎŎģęŮ΋Ůĳģ΋ŧęţģģŎŧ΋ŮŔ΋Ůĳģ
ģŢųĵŠŔŮģŎŮĵċŇ΋ĘŔŎğĵŎĮ͎

˙΋�ŔŎŎģęŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˕˜



˙͎˕ ;Ŕċğ΋ęģŇŇ
�ŔŇŔţ΋�Ŕğģ

ţğ Μ ţģğ
ĮŎ Μ ĮţģģŎ
Ęų Μ ĘŇųģ
ĮƉ Μ ĮţċƉ

ţğ΋Μ Θ΋ŧųŠŠŇƉ͔;�΋ĵŎ Θ΋ŧųŠŠŇƉ΋ƂŔŇŮċĮģ͔Θ ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ĵŎŠųŮ
ĮŎ΋Μ Θ΋ōģċŧ͎͔;�΋ŔųŮ Θ΋ōģċŧųţĵŎĮ΋ƂŔŇŮċĮģ͔Θ ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ŔųŮŠųŮ
Ęų΋Μ ͸΋ŧųŠŠŇƉ͔;�΋ĵŎ ͸΋ŧųŠŠŇƉ΋ƂŔŇŮċĮģ͔Θ ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ĵŎŠųŮ
ĮƉ΋Μ ͸΋ōģċŧ͎͔;�΋ŔųŮ ͸΋ōģċŧųţĵŎĮ΋ƂŔŇŮċĮģ͔͸ ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ŔųŮŠųŮ

rd

gn

bu

gy

S

[΋Μ ŧęţģģŎ [ęţģģŎ

˙͎˖ �ċĘŇģ΋ęŔŎŎģęŮĵŔŎŧ

BŔŮģ͈

�ŇŇ΋ęŔōŠŔŎģŎŮŧ΋ċţģ΋ŔŎŇƉ΋ŧĳŔƃŎ΋ŧęĳģōċŮĵęċŇŇƉ͎

�ŔŇŔţ΋ęŔğģ

Ęń Μ ĘŇċęń
Ęų Μ ĘŇųģ
ĮŎ Μ ĮţģģŎ
ĮƉ Μ ĮţċƉ
ţğ Μ ţģğ
ƃĳ Μ ƃĳĵŮģ

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˙΋�ŔŎŎģęŮĵŔŎ

�B͸˖˓ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



�ŔŎŎģęŮĵŔŎ΋ģƈċōŠŇģ

˙΋�ŔŎŎģęŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˖˔



˚ TţģŠċţĵŎĮ΋ĭŔţ΋ęċŇĵĘţċŮĵŔŎ

˚͎˔ %ģŎģţċŇ΋ŎŔŮģŧ

BŔŮģ͈

$Ŕţ΋ęċŇĵĘţċŮĵŔŎ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ōģċŧųţĵŎĮ΋ŧƉŧŮģō͉΋ŠŇģċŧģ΋ţģĭģţ΋ŮŔ΋Ůĳģ΋ōċŎųċŇ΋Ŕĭ΋Ůĳģ
ęŔţţģŧŠŔŎğĵŎĮ΋ĵŎğĵęċŮŔţ͎

˚͎˕ [ōċţŮ΋�ċŇĵĘţċŮĵŔŎ
vĳģŎ΋ųŧĵŎĮ AĵŎģĘģċ ,ŎŮģę ğģƂĵęģŧ͉΋ƃģ΋ţģęŔōōģŎğ΋ċŇƃċƉŧ΋ţųŎŎĵŎĮ΋͑[ōċţŮ΋�ċŇĵĘţċŮĵŔŎ͑
ĭĵţŧŮ͎
aĳĵŧ΋ċŇŇŔƃŧ΋ċŇŇ΋ţģŢųĵţģğ΋ƂċŇųģŧ΋ŮŔ΋Ęģ΋ģƈŮţċęŮģğ΋ĭţŔō΋Ůĳģ΋�ċŇĵĘţċŮĵŔŎ΋�ģţŮĵĭĵęċŮģ΋ŧųŠŠŇĵģğ͎

͸ aĳģ΋͑*ƉŧŮģţģŧĵŧ΋ęŔţţģęŮĵŔŎ΋ƂċŇųģŧ΋ĭŔţ΋[ōċţŮ΋�ċŇĵĘţċŮĵŔŎ͑΋ŇĵŧŮģğ΋ŔŎ΋Ůĳģ΋�ċŇĵĘţċŮĵŔŎ
�ģţŮĵĭĵęċŮģ΋ċţģ΋ģŎŮģţģğ΋ĭŔţ ͤ�ŔţţģęŮĵŔŎ΋�ͥ ċŎğ ͤ�ŔţţģęŮĵŔŎ΋�ͥ ųŎğģţ ͤ*ƉŧŮģţģŧĵŧ΋ģţţŔţͥ ͸
ͤŧŠģęĵĭĵģğͥ ĵŎ΋Ůĳģ΋ĵŎğĵęċŮŔţ͎

,ĭ΋Ůĳģ΋ƂċŇųģŧ΋ċţģ΋ŎŔŮ΋ċƂċĵŇċĘŇģ΋ŔŎ΋Ůĳģ΋�ċŇĵĘţċŮĵŔŎ΋�ģţŮĵĭĵęċŮģ͉ ͤ*ƉŧŮģţģŧĵŧ ģţţŔţͥ ͸΋ͤŎŔŮ
ŧŠģęĵĭĵģğͥ ōųŧŮ΋Ęģ΋ŧģŇģęŮģğ͎

͸ aĳģ΋ƂċŇųģ΋ŇĵŧŮģğ΋ųŎğģţ΋͑HųŮŠųŮ΋ċŮ΋ōċƈ͎΋ęċŠċęĵŮƉ͑΋ŔŎ΋Ůĳģ΋�ċŇĵĘţċŮĵŔŎ΋�ģţŮĵĭĵęċŮģ΋ĵŧ
ģŎŮģţģğ΋ĵŎ΋Ůĳģ΋ĵŎğĵęċŮŔţ΋ųŎğģţ ͤ;� ŔųŮŠųŮ΋ċŮ΋ōċƈ͎΋ęċŠċęĵŮƉ͎ͥ

͸ aĳģ΋ƂċŇųģ΋ŇĵŧŮģğ΋ųŎğģţ΋͑HųŮŠųŮ΋ĵōŠģğċŎęģ͑΋ŔŎ΋Ůĳģ΋�ċŇĵĘţċŮĵŔŎ΋�ģţŮĵĭĵęċŮģ΋ĵŧ΋ģŎŮģţģğ΋ĵŎ
Ůĳģ΋ĵŎğĵęċŮŔţ΋ųŎğģţ ͤ;� ŔųŮŠųŮ΋ĵōŠģğċŎęģ͎ͥ

�Ɖ΋ŠģţĭŔţōĵŎĮ΋Ůĳģŧģ΋ŧŮģŠŧ͉΋ċ΋ŇŔĮĵęċŇ΋ċŎğ΋ĳĵĮĳŇƉ΋ċęęųţċŮģ΋ţģċğĵŎĮ΋ͦŮƉŠĵęċŇŇƉ΋ĘģŮŮģţ΋ŮĳċŎ
˓͎˔ήͧ΋ĵŧ΋ĮģŎģţċŮģğ΋ĘģĭŔţģ΋Ůĳģ΋ŧęċŇģ΋ĵŧ΋ģƂģŎ΋ŇŔċğģğ΋ĭŔţ΋Ůĳģ΋ĭĵţŧŮ΋Ůĵōģ͎

˚͎˖ AģęĳċŎĵęċŇ΋ĳģĵĮĳŮ΋ċğċŠŮċŮĵŔŎ
aŔ΋ğĵŧŮţĵĘųŮģ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ŔƂģţ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ΋ċŧ΋ģƂģŎŇƉ΋ċŧ΋ŠŔŧŧĵĘŇģ͉΋ĳģĵĮĳŮ΋ċğċŠŮċŮĵŔŎ΋ĵŧ
ţģŢųĵţģğ΋ĵŎ΋ŧƉŧŮģōŧ΋ƃĵŮĳ΋ōŔţģ΋ŮĳċŎ΋˖΋ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ΋ŠţĵŔţ΋ŮŔ΋ęċŇĵĘţċŮĵŔŎ͎
TţŔęģğųţģ͈
˔͎ TŇċęģ΋Ůĳģ΋ğģċğ΋ŇŔċğ΋ͦģ͎Į͎΋ģōŠŮƉ΋ƂģŧŧģŇͧ΋ŔŎŮŔ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŧęċŇģ΋ŧŮţųęŮųţģ͎
˕͎ �ŎģţĮĵƏģ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ΋ĵŎ΋ŠċţċŇŇģŇ΋ƃĵŮĳ΋ċ΋ŧŮċĘĵŇĵƏģğ΋ƂŔŇŮċĮģ΋ͦģ͎Į͎͈΋f�� Μ΋˔˕ u͎ͧ
˖͎ Aģċŧųţģ΋Ůĳģ΋ŔųŮŠųŮ΋ƂŔŇŮċĮģŧ΋Ŕĭ΋ģċęĳ΋ĵŎğĵƂĵğųċŇ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ĘƉ΋ōģċŎŧ΋Ŕĭ΋ċ΋ğĵĮĵŮċŇ

ƂŔŇŮōģŮģţ΋ċŎğ΋ęŔōŠċţģ΋Ůĳģ΋ĵŎğĵƂĵğųċŇ΋ƂċŇųģŧ͎
%ĵƂģŎ΋ğģƂĵċŮĵŔŎ΋ĘģŮƃģģŎ΋Ůĳģ΋ŔųŮŠųŮ΋ƂŔŇŮċĮģŧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ͉΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ŔŎ΋Ůĳģ
ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ƃĵŮĳ΋Ůĳģ΋ŇŔƃģŧŮ΋ŔųŮŠųŮ΋ƂŔŇŮċĮģ΋ōųŧŮ΋Ęģ΋ĵŎęţģċŧģğ΋ĘƉ΋ŠųŮŮĵŎĮ΋ŧĳĵōŧ
ĘģŮƃģģŎ΋ōŔųŎŮĵŎĮ΋ŠŇċŮģ΋ċŎğ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ęŔŎŧŮţųęŮĵŔŎ͎

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˚΋TţģŠċţĵŎĮ΋ĭŔţ΋ęċŇĵĘţċŮĵŔŎ

�B͸˖˕ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˗͎ [ŇĵŠ΋Ůĳģ΋ĘģŇŇŔƃŧ΋ͦŎŔŮ΋ŧĳŔƃŎͧ΋ųŠƃċţğŧ΋ŔƂģţ΋Ůĳģ΋ōŔųŎŮĵŎĮ΋ńĵŮ΋ċŎğ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ĭŔŔŮ ͦ˔ͧ΋Ŕţ
ğŔƃŎƃċţğŧ΋ŔƂģţ΋Ůĳģ΋ċğċŠŮģţ΋ŠŇċŮģ ͦ˚ͧ΋ƃĵŮĳ΋ęċţģ͎

˘͎ ;ŔŔŧģŎ΋Ůĳģ΋ŎųŮ ͦ˘ͧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮŔţ͎
˙͎ aųţŎ΋Ůĳģ΋Ůĳţģċğģğ΋ĘŔŇŮ ͦ˗ͧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮŔţ΋ċŮ΋Ůĳģ΋ĳģƈ΋ųŎŮĵŇ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ ͦ˖ͧ΋ĵŧ

ųŎŇŔċğģğ΋ċŎğ΋ęċŎ΋Ęģ΋ţģōŔƂģğ΋ŮŔĮģŮĳģţ΋ƃĵŮĳ΋Ůĳģ΋ŮƃŔ΋ŇŔċğ΋ğĵŧęŧ΋ͦğŔ΋ŎŔŮ΋ōĵŧŠŇċęģ΋Ůĳģ
H‑ţĵŎĮ ͦ˜ͧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇŔƃģţ΋ŇŔċğ΋ğĵŧę ͦ˔˓͎ͧͧ

˚͎ WģōŔƂģ΋Ůĳģ΋ŧŔęńģŮ ͦ˔˔ͧ΋ĭţŔō΋Ůĳģ΋ŇŔƃģţ΋ŠŇċŮģ ͦ˙ͧ΋ţģęģŧŧ ͦ˔˕ͧ΋ͦųŧģ΋ċ΋ŧĳŔţŮ΋ŧŮţĵŠ΋Ŕĭ
ċğĳģŧĵƂģ΋ŮċŠģ΋Ŕţ΋ċ΋ŧęţģƃğţĵƂģţ΋ĵĭ΋ŎģęģŧŧċţƉ͎ͧ

˛͎ TŇċęģ΋ŮĳĵŎ͉΋ğģĘųţţģğ΋ŧĳģģŮ͸ōģŮċŇ΋ŠŇċŮģŧ΋ͦōċƈ͎ ˕ ōō΋ŮŔŮċŇ΋ŮĳĵęńŎģŧŧͧ΋ĵŎŮŔ΋Ůĳģ
ţģęģŧŧ ͦ˔˕͉ͧ΋ŧģģ΋�ĳċŠŮģţ ˗͎˔͎

˜͎ ,ŎŧģţŮ΋Ůĳģ΋ŧŔęńģŮ ͦ˔˔ͧ΋ċŎğ΋ŇŔƃģţ΋ŇŔċğ΋ğĵŧę ͦ˔˓ͧ΋ĵŎęŇųğĵŎĮ H‑ţĵŎĮ ͦ˜ͧ΋ĵŎŮŔ΋Ůĳģ΋ţģęģŧŧ ͦ˔˕ͧ΋Ŕĭ
Ůĳģ΋ŇŔƃģţ΋ŠŇċŮģ ͦ˙͎ͧ

˔˓͎ ,ŎŧģţŮ΋Ůĳģ΋ųŠŠģţ΋ŇŔċğ΋ğĵŧę ͦ˛ͧ΋ĵŎŮŔ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ ͦ˖͎ͧ
˔˔͎ TŇċęģ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ ͦ˖ͧ΋ŔŎŮŔ΋Ůĳģ΋ŇŔƃģţ΋ŇŔċğ΋ğĵŧę ͦ˔˓͎ͧ
˔˕͎ [ŇŔƃŇƉ΋ŮųţŎ΋Ůĳģ΋Ůĳţģċğģğ΋ĘŔŇŮ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮŔţ ͦ˗ͧ΋ğŔƃŎƃċţğŧ΋ċŮ΋Ůĳģ΋ĳģƈ΋ŮŔ

ŇŔƃģţ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ŔŎŮŔ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ͎΋Aċńģ΋ŧųţģ΋ŮĳċŮ΋Ůĳģ΋ųŠŠģţ΋ŇŔċğ΋ğĵŧę ͦ˛ͧ΋ŧŇĵğģŧ΋ĵŎŮŔ
Ůĳģ΋ţģęģŧŧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ųŠŠģţ΋ŠŇċŮģ ͦ˕͎ͧ

˔˖͎ Aģċŧųţģ΋Ůĳģ΋ŔųŮŠųŮ΋ƂŔŇŮċĮģŧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ΋ċĮċĵŎ΋ċŎğ΋ċğŁųŧŮ΋Ůĳģ΋ĳģĵĮĳŮ΋Ŕĭ΋Ůĳĵŧ΋ŇŔċğ
ęģŇŇ΋Ŕţ΋Ŕĭ΋ċŎŔŮĳģţ΋ŔŎģ͎

˔˗͎ �ğŁųŧŮ΋Ůĳģ΋ĵŎŮģţŎċŇ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮŔţ͓΋ţģĭģţ΋ŮŔ΋�ĳċŠŮģţ ˖͎˗͎˖͎
˔˘͎ $ĵŮ΋Ůĳģ΋ĘģŇŇŔƃŧ͉΋Šţģŧŧ΋ĵŮ΋ĭĵţōŇƉ΋ĵŎŮŔ΋Ůĳģ΋ĮţŔŔƂģ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ųŠŠģţ΋ċŎğ΋ŇŔƃģţ΋ŠŇċŮģ

ęĵţęųōĭģţģŎŮĵċŇŇƉ͉΋ċŎğ΋ōċńģ΋ŧųţģ΋ŮĳċŮ΋Ůĳģ΋ŮţċŎŧĵŮĵŔŎŧ΋ċţģ΋ĭŇųŧĳ͎

˚΋TţģŠċţĵŎĮ΋ĭŔţ΋ęċŇĵĘţċŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˖˖



˛ aţŔųĘŇģŧĳŔŔŮĵŎĮ

˛͎˔ %ģŎģţċŇ΋BŔŮģŧ
aĳģ΋ĭŔŇŇŔƃĵŎĮ΋ĳĵŎŮŧ΋ƃĵŇŇ΋ģŎċĘŇģ΋ċ΋ŮģęĳŎĵęĵċŎ΋ŮŔ΋ğŔ΋ċŎ΋ĵŎĵŮĵċŇ΋ğĵċĮŎŔŧŮĵę΋Ŕţ΋ĳģŇŠ΋ĵŎ΋ęċŧģ΋Ŕĭ
ĵŎęŔţţģęŮ΋Ŕţ΋ŎŔŎ͸ţģŠţŔğųęĵĘŇģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ţģŧųŇŮŧ΋ċĭŮģţ΋ęŔōōĵŧŧĵŔŎĵŎĮ΋ċŎğ΋ęċŇĵĘţċŮĵŔŎ͎

˛͎˕ uĵŧųċŇ΋ĵŎŧŠģęŮĵŔŎ

�ŔōŠŔŎģŎŮ TŔŧŧĵĘŇģ΋ģţţŔţŧ
vģĵĮĳĵŎĮ΋ŔĘŁģęŮ �ţģ΋ċŇŇ΋ŠĵŠģŧ͉΋ĳŔŧģŧ΋ċŎğ΋ęċĘŇģŧ΋ĭţģģ΋ĭţŔō΋ŧĳųŎŮ΋ĭŔţęģŧ͏

�ţģ΋Ůĳģ΋ęŔŎŎģęŮĵŔŎŧ΋ŠŇĵċĘŇģ΋ċŎğ΋ęŔŎŎģęŮģğ΋ĳŔţĵƏŔŎŮċŇŇƉ͏
�ţģ΋ģŇģōģŎŮŧ΋ƃĵŮĳ΋ċ΋ŧŔŇĵğ΋ęŔŎŎģęŮĵŔŎ΋ŮŔ΋Ůĳģ΋ŧęċŇģ΋ĵŎ΋ğĵţģęŮ΋ęŔŎŮċęŮ΋ƃĵŮĳ΋Ůĳģ΋ŧųţţŔųŎ͸
ğĵŎĮŧ͏
*ċŧ΋ĭţĵęŮĵŔŎ΋ğģƂģŇŔŠģğ΋ĘģŮƃģģŎ΋Ůĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ŔĘŁģęŮ΋ċŎğ΋ĵŮŧ΋ŧųţţŔųŎğĵŎĮŧ΋ͦģ͎Į͎΋ğųŧ͸
ŮƉ΋ŔŠģŎĵŎĮŧ͉΋͊ͧ͏

�ċĘŇģ΋ŁųŎęŮĵŔŎ΋ĘŔƈ *ċŧ΋ōŔĵŧŮųţģ΋ĵŎŮţųğģğ͏
�Ŕ΋ċŇŇ΋ŧŔŇğģţĵŎĮ΋ċŎğ΋ŧęţģƃ΋ęŔŎŎģęŮĵŔŎŧ΋ĳċƂģ΋ŧģęųţģ΋ęŔŎŮċęŮ͏

�ŔŎŎģęŮĵŎĮ΋ęċĘŇģŧ ,ŧ΋Ůĳģ΋ŧĳģċŮĳ΋ğċōċĮģğ͏
*ċŧ΋ōŔĵŧŮųţģ΋ĵŎŮţųğģğ͏

AŔųŎŮĵŎĮ΋ńĵŮ ,ŧ΋Ůĳģ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮĵŔŎ΋ĵŎ΋ęŔŎŮċęŮ΋ƃĵŮĳ΋Ůĳģ΋ŧęċŇģ͏
,ŧ΋Ůĳģ΋ŧŮŔŠŠģţ΋ŧŮųęń͏

;Ŕċğ΋ęģŇŇ ,ŧ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ŠċţċŇŇģŇ΋ŮŔ΋Ůĳģ΋ęŔŎŮċęŮ΋ċţģċ͏
,ŧ΋Ůĳģ΋ċğŁųŧŮōģŎŮ΋ęĳċōĘģţ΋ęŔƂģţ΋ğċōċĮģğ͏
,ŧ΋Ůĳģ΋ŧĳģċŮĳ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ęċĘŇģ΋ğċōċĮģğ͏
*ċŧ΋ōŔĵŧŮųţģ΋ŠģŎģŮţċŮģğ΋ĵŎŮŔ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ęċĘŇģ͏

˛͎˖ AģŮţŔŇŔĮĵęċŇ΋ęŔŎŮţŔŇŧ
˛͎˖͎˔ �ĳģęńĵŎĮ΋Ůĳģ΋ƏģţŔ΋ŔųŮŠųŮ΋ŧĵĮŎċŇ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ

͸ fŎŇŔċğ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ͎

͸ �ĵŧęŔŎŎģęŮ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ōģċŧųţĵŎĮ΋ŔųŮŠųŮŧ͎

͸ �ĳģęń΋ƃĳģŮĳģţ΋Ůĳģ΋ŔųŮŠųŮ΋ƂŔŇŮċĮģ΋ƃĵŮĳŔųŮ΋ŇŔċğ΋ĵŧ΋ƃĵŮĳĵŎ΋Ůĳģ΋ŇĵōĵŮŧ͎

aƉŠģ HųŮŠųŮ΋ƂŔŇŮċĮģ
�˔͉΋�˖ ˓΋΢˓͎˓˕΋ōu͔u

˛͎˖͎˕ �ĳģęńĵŎĮ΋Ůĳģ΋ŧŮţċĵŎ΋ĮċųĮģ΋ĘţĵğĮģ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ
͸ �Ŕ΋ŎŔŮ΋ģƈęģģğ΋Ůĳģ΋ŮģŧŮ΋ƂŔŇŮċĮģ͎

͸ �ĳģęń΋ƃĳģŮĳģţ΋Ůĳģ΋ƂċŇųģŧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ţģŧĵŧŮŔţŧ΋ċţģ΋ƃĵŮĳĵŎ΋Ůĳģ΋ŠģţōĵŧŧĵĘŇģ΋ŇĵōĵŮŧ͎

Aċƈ͎΋ŮģŧŮ΋ƂŔŇŮċĮģ
͸ [ŮċŎğċţğ΋ƂģţŧĵŔŎ΋f�� Μ΋˕˛΋u

͸ ,ŎŮţĵŎŧĵęċŇŇƉ΋ŧċĭģ΋ƂģţŧĵŔŎ΋ͦTW΋͔͎͎͊�ͧ΋f�� Μ΋˕˘΋u

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˛΋aţŔųĘŇģŧĳŔŔŮĵŎĮ

�B͸˖˗ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



aƉŠģ ,ŎŠųŮ΋ĵōŠģğċŎęģ
ͦţģğ΋ęŔţģ͉΋ĘŇųģ΋ęŔţģͧ

HųŮŠųŮ΋ĵōŠģğċŎęģ
ͦĮţģģŎ΋ęŔţģ͉΋ĮţċƉ΋ęŔţģͧ

�˔ ˙˘˓Ω΋΢˙Ω ˙˔˓Ω΋΢˔Ω
�˖ ˙˘˓Ω΋΢˙Ω ˙˔˓Ω΋΢˓͎˘Ω

˛͎˖͎˖ �ĳģęńĵŎĮ΋Ůĳģ΋ĵŎŧųŇċŮĵŔŎ΋ĵōŠģğċŎęģ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ

BHa,��

TŔŧŧĵĘŇģ΋ğģŧŮţųęŮĵŔŎ΋Ŕĭ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ
BģƂģţ΋ċŠŠŇƉ΋ŮģŧŮ΋ƂŔŇŮċĮģ΋ĘģŮƃģģŎ΋ŮƃŔ΋ęŔţģŧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ęċĘŇģ͎
,ŎŧųŇċŮģ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ęŔţģŧ͎

Aċƈ͎΋ŮģŧŮ΋ƂŔŇŮċĮģ
͸ [ŮċŎğċţğ΋ƂģţŧĵŔŎ΋f�� Μ΋˔˓˓΋u

͸ ,ŎŮţĵŎŧĵęċŇŇƉ΋ŧċĭģ΋ƂģţŧĵŔŎ΋f�� Μ΋˘˓˓΋u

,ŎŧųŇċŮĵŔŎ΋ĵōŠģğċŎęģ �Ŕţģ΋ͷ΋ĳŔųŧĵŎĮ
�Ŕţģ΋ͷ΋ŧęţģģŎ
[ęţģģŎ΋ͷ΋ĳŔųŧĵŎĮ

Ξ˘˓˓˓ AΩ
Ξ˘˓˓˓ AΩ
Ο˓͎˕Ω

˛͎˖͎˗ �ĳģęńĵŎĮ΋Ůĳģ΋ĵŎŧųŇċŮĵŔŎ΋ĵōŠģğċŎęģ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ęŔŎŎģęŮĵŎĮ΋ęċĘŇģ
͸ �ĵŧęŔŎŎģęŮ΋ęŔŎŎģęŮĵŎĮ΋ęċĘŇģ΋ĭţŔō΋ōģċŧųţĵŎĮ΋ĵŎŧŮţųōģŎŮ΋ċŎğ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ͎

͸ ,ŎŧųŇċŮģ΋Ůĳģ΋ęŔţģŧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ęŔŎŎģęŮĵŎĮ΋ęċĘŇģ͎

,ŎŧųŇċŮĵŔŎ΋ĵōŠģğċŎęģ �Ŕţģ΋ͷ΋ęŔţģ
�Ŕţģ΋ͷ΋ŧęţģģŎ

Ξ˔˕˓ AΩ΋Κ΋ńō
Ξ˔˕˓ AΩ΋Κ΋ńō

˛΋aţŔųĘŇģŧĳŔŔŮĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˖˘



˜ [ģţƂĵęĵŎĮ͔ţģŠċĵţŧ͔ęŇģċŎĵŎĮ

˜͎˔ �ċţģ΋ċŎğ΋ōċĵŎŮģŎċŎęģ
˜͎˔͎˔ AċĵŎŮģŎċŎęģ

aĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ TW ˙˕˗˔ ĵŧ΋ōċĵŎŮģŎċŎęģ͸ĭţģģ͎

˜͎˔͎˕ WģŠŇċęģ΋Ůĳģ΋ĘģŇŇŔƃ

v�WB,B%

aĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ōċƉ΋ŮųţŎ΋ŔƂģţ΋ğųţĵŎĮ΋ğģ͸͔ōŔųŎŮĵŎĮ͎
[ģęųţĵŎĮ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ċĮċĵŎŧŮ΋ŮĵŠŠĵŎĮ΋ĵŧ΋ĵōŠģţċŮĵƂģ͎

fŧģ΋ċŎ΋ċŠŠţŔŠţĵċŮģ΋ŇĵĭŮĵŎĮ΋Łċęń͎

˔͎ WģōŔƂģ΋ċ΋ğģĭģęŮĵƂģ΋ĘģŇŇŔƃ΋ͦŎŔŮ΋ŧĳŔƃŎͧ΋ċŎğ΋ğĵŧęċţğ΋ĵŮ΋ċęęŔţğĵŎĮ΋ŮŔ΋Ůĳģ΋ŇŔęċŇ
ţģĮųŇċŮĵŔŎŧ͎

˕͎ WģŇģċŧģ΋ċŎğ΋ţģōŔƂģ΋ŧęţģƃŧ ͦ˙͎ͧ
˖͎ $ŔŇğ΋Ůĳģ΋ŧŮŔŠŠģţ ͦ˘ͧ΋ŔŎŮŔ΋Ůĳģ΋ĘŔŮŮŔō΋ŠŇċŮģ΋ċŎğ΋ƃĵŮĳğţċƃ΋ĵŮ΋ŧĵğģƃċƉŧ΋ŮŔĮģŮĳģţ΋ƃĵŮĳ

Ůĳģ΋ĭĵŇō͎
˗͎ WģŇģċŧģ΋ċŎğ΋ţģōŔƂģ΋ŧęţģƃŧ ͦ˔͎ͧ
˘͎ ;ŔŔŧģŎ΋Ůĳģ΋ŎųŮ΋ͦ˗ͧ΋ċŎğ΋ŧęţģƃ΋Ůĳģ΋Ůĳţģċğģğ΋ĘŔŇŮ ͦ˕ͧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮŔţ΋ċŮ΋Ůĳģ΋ĳģƈ

ĵŎŮŔ΋Ůĳģ΋Ůĳţģċğģğ΋Ęųŧĳ΋ͦ˗͎ͧ
˙͎ WģŇģċŧģ΋ċŎğ΋ţģōŔƂģ΋Ůĳģ΋Ůĳţģċğģğ΋Ęųŧĳ΋ͦŧģęųţģğ΋ƃĵŮĳ΋;ŔęŮĵŮģͧ΋ƃĵŮĳ΋Ůĳģ΋ęŔōŠŇģŮģ΋ŇĵĭŮ͸

Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮŔţ͎

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˜΋[ģţƂĵęĵŎĮ͔ţģŠċĵţŧ͔ęŇģċŎĵŎĮ

�B͸˖˙ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



BŔŮģ͈

[ģęųţĵŎĮ΋Ůĳģ΋Ůĳţģċğģğ΋Ęųŧĳ ͦ˗ͧ΋ƃĵŮĳ΋;ŔęŮĵŮģ΋ĵŧ΋ĵōŠģţċŮĵƂģ͎

BŔŮģ͈

aĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ęċĘŇģ΋ōųŧŮ΋Ęģ΋ŠŔŧĵŮĵŔŎģğ΋ċĘŔƂģ΋Ůĳģ΋ĘģŇŇŔƃ΋ċŎğ΋ĵŎ΋ĭţŔŎŮ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ
ŠţŔŮģęŮŔţ͎

˚͎ ,ŎŧģţŮ΋ċ΋Ŏģƃ΋ĘģŇŇŔƃ΋ͦŎŔŮ΋ŧĳŔƃŎͧ΋ĵŎŮŔ΋Ůĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ΋ęċţģĭųŇŇƉ͉΋ųŎŮĵŇ΋Ůĳģ
Ůĳţģċğģğ΋Ęųŧĳ ͦ˗ͧ΋ƃĵŮĳ΋Ůĳģ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮŔţ΋ęċŎ΋Ęģ΋ţģ͸ōŔųŎŮģğ͎΋Aċńģ΋ŧųţģ΋ŮŔ΋ųŧģ΋Ůĳģ
ęŔţţģęŮ΋ŮĵĮĳŮģŎĵŎĮ΋ŮŔţŢųģ͉΋ŧģģ΋�ĳċŠŮģţ ˘͎˕͎

˛͎ Wģ͸ŮĵĮĳŮģŎ΋Ůĳģ΋ŧęţģƃŧ ͦ˔͎ͧ
˜͎ aųţŎ΋ųŠ΋Ůĳģ΋Ůĳţģċğģğ΋ĘŔŇŮ ͦ˕ͧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮŔţ΋ċŮ΋Ůĳģ΋ĳģƈ΋ŮŔ΋ŇĵĭŮ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ͎΋aųţŎ

Ůĳģ΋Ůĳţģċğģğ΋ĘŔŇŮ΋ųŎŮĵŇ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ ͦ˔˔ͧ΋ĵŧ΋ųŎŇŔċğģğ΋ċŎğ΋ęċŎ΋Ęģ΋ţģōŔƂģğ΋ŮŔĮģŮĳģţ
ƃĵŮĳ΋Ůĳģ΋ųŠŠģţ΋ŇŔċğ΋ğĵŧę͎

˔˓͎ TųŇŇ΋Ůĳģ΋ĘģŇŇŔƃ΋ͦŎŔŮ΋ŧĳŔƃŎͧ΋ŮŔ΋Ůĳģ΋ţģċţ΋ęŔōŠŇģŮģŇƉ΋ċŎğ΋ţģƂģţŮ΋Ůĳģ΋ųŠŠģţ΋Ęģċğ΋ŮŔ΋Ůĳģ
ĵŎŧĵğģ͎

˔˔͎ ,ŎŧģţŮ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ ͦ˔˔͎ͧ
˔˕͎ [ŇŔƃŇƉ΋ŮųţŎ΋Ůĳģ΋Ůĳţģċğģğ΋ĘŔŇŮ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮŔţ ͦ˕ͧ΋ċŮ΋Ůĳģ΋ĳģƈ΋ğŔƃŎƃċţğŧ΋ŮŔ

ŇŔƃģţ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ŔŎŮŔ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ͎΋Aċńģ΋ŧųţģ΋ŮĳċŮ΋Ůĳģ΋ųŠŠģţ΋ŇŔċğ΋ğĵŧę΋ŧŇĵğģŧ΋ĵŎŮŔ΋Ůĳģ
ţģęģŧŧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ųŠŠģţ΋ŠŇċŮģ ͦ˔˕͎ͧ

˔˖͎ [ĳĵĭŮ΋Ůĳģ΋ţģƂģţŮģğ΋ĘģŇŇŔƃ΋ųŠ΋ŮŔ΋ċğŁųŧŮ΋Ůĳģ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮŔţ͓΋ţģĭģţ΋ŮŔ΋�ĳċŠŮģţ ˖͎˗͎˖͎

˜΋[ģţƂĵęĵŎĮ͔ţģŠċĵţŧ͔ęŇģċŎĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˖˚



,ĭ΋ŧĳċĭŮ ͦ˛ͧ΋Ŕţ͔ċŎğ΋ţŔŇŇģţ ͦ˚ͧ΋ęċŎŎŔŮ΋Ęģ΋ōŔƂģğ͉΋Ůĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ΋ĵŧ΋ğĵŧŮŔţŮģğ΋ċŎğ
ōųŧŮ΋Ęģ΋ċğŁųŧŮģğ͈

˜͎˔͎˖ WģŠŇċęĵŎĮ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ

v�WB,B%

aĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ōċƉ΋ŮųţŎ΋ŔƂģţ΋ğųţĵŎĮ΋ğģ͸͔ōŔųŎŮĵŎĮ͎
[ģęųţĵŎĮ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ċĮċĵŎŧŮ΋ŮĵŠŠĵŎĮ΋ĵŧ΋ĵōŠģţċŮĵƂģ͎

fŧģ΋ċŎ΋ċŠŠţŔŠţĵċŮģ΋ŇĵĭŮĵŎĮ΋Łċęń͎

BHa,��

�ģĭģęŮŧ΋ĵŎ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ōċƉ΋Ŕęęųţ͎
�Ŕ΋ŎŔŮ΋ŇĵĭŮ΋Ŕţ΋ŮţċŎŧŠŔţŮ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ΋ĘƉ΋ŠųŇŇĵŎĮ΋Ůĳģ΋ęċĘŇģ͎

BŔŮģ͈

;Ŕċğ΋ęģŇŇ΋ęċĘŇģ΋ĮŇċŎğ
vĳģŎ΋ŮųţŎĵŎĮ͉΋Ůĳģ΋ŠŔŧĵŮĵŔŎ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ĮŇċŎğ΋ţģōċĵŎŧ΋ųŎęĳċŎĮģğ͎΋HŎŇƉ΋Ůĳģ΋ĵŎŎģţ΋ęŇċōŠĵŎĮ΋ĵŧ
ţģŇģċŧģğ͎

˔˗͎ Wģ͸ŧęţģƃ΋Ůĳģ΋ŧŮŔŠŠģţ ͦ˘ͧ΋ŮŔĮģŮĳģţ΋ƃĵŮĳ΋Ůĳģ΋ĭĵŇō΋ŔŎ΋Ůĳģ΋ŇŔƃģţ΋ŠŇċŮģ ͦ˜͎ͧ΋Aċńģ΋ŧųţģ΋ŮŔ
ųŧģ΋Ůĳģ΋ęŔţţģęŮ΋ŮĵĮĳŮģŎĵŎĮ΋ŮŔţŢųģ͉΋ŧģģ΋�ĳċŠŮģţ ˘͎˕͎

˔˘͎ WģŇģċŧģ΋Ůĳģ΋ŧęţģƃŧ ͦ˙͎ͧ
˔˙͎ [ĳĵĭŮ΋Ůĳģ΋ŧŮŔŠŠģţ ͦ˘͉ͧ΋ųŎŮĵŇ΋ŧĳċĭŮ ͦ˛ͧ΋Ŕţ͔ċŎğ΋ţŔŇŇģţ ͦ˚ͧ΋ęċŎ΋ōŔƂģ΋ĭţģģŇƉ΋ċĮċĵŎ͎
˔˚͎ Wģ͸ŮĵĮĳŮģŎ΋Ůĳģ΋ŧęţģƃŧ ͦ˙͎ͧ΋Aċńģ΋ŧųţģ΋ŮŔ΋ųŧģ΋Ůĳģ΋ęŔţţģęŮ΋ŮĵĮĳŮģŎĵŎĮ΋ŮŔţŢųģ͉΋ŧģģ

�ĳċŠŮģţ ˘͎˕͎
˔˛͎ $ĵŮ΋Ůĳģ΋ĘģŇŇŔƃ͉΋Šţģŧŧ΋ĵŮ΋ĭĵţōŇƉ΋ĵŎŮŔ΋Ůĳģ΋ĮţŔŔƂģ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ųŠŠģţ΋ċŎğ΋ŇŔƃģţ΋ŠŇċŮģ

ęĵţęųōĭģţģŎŮĵċŇŇƉ͉΋ċŎğ΋ōċńģ΋ŧųţģ΋ŮĳċŮ΋Ůĳģ΋ŮţċŎŧĵŮĵŔŎŧ΋ċţģ΋ĭŇųŧĳ͎

˔͎ WģŇģċŧģ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ęċĘŇģ΋ĵŎ΋Ůĳģ΋ŁųŎęŮĵŔŎ΋ĘŔƈ͉΋ŠųŇŇ΋ĵŮ΋ŔųŮ΋ęċţģĭųŇŇƉ΋ċŎğ΋ţŔŇŇ΋ĵŮ΋ųŠ͎

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˜΋[ģţƂĵęĵŎĮ͔ţģŠċĵţŧ͔ęŇģċŎĵŎĮ

�B͸˖˛ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



aĳģ΋ęċĘŇģ΋ōųŧŮ ŎŔŮ Ęģ΋ĵŎ΋ęŔŎŮċęŮ΋ƃĵŮĳ΋Ůĳģ΋ĘģŇŇŔƃŧ΋ĵŎŧĵğģ΋ŇċŮģţ͋

˕͎ [ŇĵŠ΋Ůĳģ΋ĘģŇŇŔƃŧ΋ͦŎŔŮ΋ŧĳŔƃŎͧ΋ųŠƃċţğŧ΋ŔƂģţ΋Ůĳģ΋ōŔųŎŮĵŎĮ΋ńĵŮ΋ċŎğ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ĭŔŔŮ ͦ˚ͧ΋Ŕţ
ğŔƃŎƃċţğŧ΋ŔƂģţ΋Ůĳģ΋ċğċŠŮģţ΋ŠŇċŮģ ͦ˘ͧ΋ęċţģĭųŇŇƉ΋ŧŔ΋ŮĳċŮ΋Ůĳģ΋ōŔųŎŮĵŎĮ΋ńĵŮ΋ţģōċĵŎŧ
ċęęģŧŧĵĘŇģ΋ĭŔţ΋ōŔųŎŮĵŎĮ͎

˖͎ ;ŔŔŧģŎ΋ŎųŮ ͦ˗͎ͧ
˗͎ aųţŎ΋Ůĳģ΋Ůĳţģċğģğ΋ĘŔŇŮ ͦ˖ͧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮŔţ΋ųŠƃċţğŧ΋ċŮ΋Ůĳģ΋ĳģƈ΋ŮŔ΋ŇĵĭŮ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ͎

aųţŎ΋Ůĳģ΋Ůĳţģċğģğ΋ĘŔŇŮ΋ųŎŮĵŇ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ ͦ˙ͧ΋ĵŧ΋ųŎŇŔċğģğ΋ċŎğ΋ęċŎ΋Ęģ΋ţģōŔƂģğ
ŮŔĮģŮĳģţ΋ƃĵŮĳ΋Ůĳģ΋ųŠŠģţ΋ŇŔċğ΋ğĵŧę͎

˘͎ WģŇģċŧģ΋Ůĳģ΋ĮŇċŎğ ͦ˕ͧ΋ͦŧģģ΋ċŇŧŔ΋Ůĳģ΋ŎŔŮģͧ΋ŔŎŇƉ΋ųŎŮĵŇ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ęċĘŇģ ͦ˔ͧ΋ęċŎ΋Ęģ
ƃĵŮĳğţċƃŎ͎

˙͎ WģōŔƂģ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ ͦ˙ͧ΋ĭţŔō΋Ůĳģ΋ōŔųŎŮĵŎĮ΋ńĵŮ΋ċŎğ΋Ůċńģ΋Ůĳģ΋ųŠŠģţ΋ŇŔċğ΋ğĵŧę΋ŔųŮ΋Ŕĭ
Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ͎΋[ŔęńģŮ΋ƃĵŮĳ΋ŇŔƃģţ΋ŇŔċğ΋ğĵŧę΋ͦĵŎęŇųğĵŎĮ H‑ţĵŎĮͧ΋ţģōċĵŎ΋ĵŎ΋Ůĳģ΋ŇŔƃģţ΋ŠŇċŮģ͎

˚͎ ,ŎŧģţŮ΋Ůĳģ΋ųŠŠģţ΋ŇŔċğ΋ğĵŧę΋ĵŎŮŔ΋Ůĳģ΋Ŏģƃ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ͎
˛͎ ,ŎŧģţŮ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ͎
˜͎ [ŇŔƃŇƉ΋ŮųţŎ΋Ůĳģ΋Ůĳţģċğģğ΋ĘŔŇŮ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮŔţ ͦ˖ͧ΋ğŔƃŎƃċţğŧ΋ċŮ΋Ůĳģ΋ĳģƈ΋ŮŔ

ŇŔƃģţ΋Ůĳģ΋ƂģŧŧģŇ΋ŔŎŮŔ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ͎΋Aċńģ΋ŧųţģ΋ŮĳċŮ΋Ůĳģ΋ųŠŠģţ΋ŇŔċğ΋ğĵŧę΋ŧŇĵğģŧ΋ĵŎŮŔ΋Ůĳģ
ţģęģŧŧ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ųŠŠģţ΋ŠŇċŮģ͎

˔˓͎ TųŇŇ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ęċĘŇģ ͦ˔ͧ΋ŮĳţŔųĮĳ΋Ůĳģ΋ĘŔţģĳŔŇģ΋ĵŎ΋Ůĳģ΋ųŠŠģţ΋ŠŇċŮģ΋ŠţŔƂĵğģğ΋ĭŔţ΋Ůĳĵŧ
ŠųţŠŔŧģ΋ċŎğ΋Ůĳģ΋ęċĘŇģ΋ĮŇċŎğ ͦ˕ͧ΋ċŎğ΋ĵŎŧģţŮ΋ĵŮ΋ĵŎ΋ŧŮţģŧŧ͸ţģŇĵģƂģğ΋ŠŔŧĵŮĵŔŎ΋ͦŇŔŔŠ͎ͧ

˔˔͎ aĵĮĳŮģŎ΋Ůĳģ΋ęċĘŇģ΋ĮŇċŎğ ͦ˕͎ͧ
˔˕͎ �ğŁųŧŮ΋Ůĳģ΋ĵŎŮģţŎċŇ΋ŇĵĭŮ͸Ŕĭĭ΋ŠţŔŮģęŮŔţ͓΋ţģĭģţ΋ŮŔ΋�ĳċŠŮģţ ˖͎˗͎˖͎
˔˖͎ $ĵŮ΋Ůĳģ΋ĘģŇŇŔƃŧ͉΋Šţģŧŧ΋ĵŮ΋ĭĵţōŇƉ΋ĵŎŮŔ΋Ůĳģ΋ĮţŔŔƂģ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ųŠŠģţ΋ċŎğ΋ŇŔƃģţ΋ŠŇċŮģ

ęĵţęųōĭģţģŎŮĵċŇŇƉ͉΋ċŎğ΋ōċńģ΋ŧųţģ΋ŮĳċŮ΋Ůĳģ΋ŮţċŎŧĵŮĵŔŎŧ΋ċţģ΋ĭŇųŧĳ͎

˜΋[ģţƂĵęĵŎĮ͔ţģŠċĵţŧ͔ęŇģċŎĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˖˜



˜͎˕ WģŠċĵţŧ
aĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ TW ˙˕˗˔ ĵŧ΋ğģŧĵĮŎģğ΋ŮŔ΋Ęģ΋ċŧ΋ţŔĘųŧŮ΋ċŧ΋ŠŔŧŧĵĘŇģ΋ĭŔţ΋Ůĳģ΋ţģŢųĵţģğ΋ōģċŧųţĵŎĮ
ċęęųţċęƉ΋ċŎğ΋ĵŧ΋ĳĵĮĳŇƉ΋ţģŇĵċĘŇģ͎
[ĳŔųŇğ΋ċŎ΋ģŇģęŮţĵęċŇ΋Ŕţ΋ōģęĳċŎĵęċŇ΋ğģĭģęŮ΋ŎģƂģţŮĳģŇģŧŧ΋Ŕęęųţ͉΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ΋ōųŧŮ΋Ęģ
ţģŠŇċęģğ͎

BŔŮģ͈

[ģģ΋�ĳċŠŮģţ ˜͎˔͎˖͎

;Ŕċğ΋ęģŇŇ΋ţģŠċĵţ΋ĵŧ΋ŎŔŮ΋ŠŔŧŧĵĘŇģ͎

˜͎˖ �ŇģċŎĵŎĮ
aĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ΋ĵŧ΋ģċŧƉ΋ŮŔ΋ęŇģċŎ͎΋,Ů΋ęċŎ΋Ęģ΋ŧŠţċƉ͸ƃċŧĳģğ΋ƃĵŮĳ΋ƃċŮģţ΋ͦŧģģ΋,T˙˜
ŧŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎ͎ͧ

aĳģ΋ĭŔŇŇŔƃĵŎĮ΋ōųŧŮ΋Ęģ΋ŔĘŧģţƂģğ͈
͸ [ŠţċƉ΋Ůĳģ΋ƃċŮģţ΋ŁģŮ΋ĭţŔō΋ŮŔŠ

ŮŔ΋ĘŔŮŮŔō΋ċŎğ΋ċţŔųŎğ΋Ůĳģ
ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ͎

͸ aċńģ΋ŠċţŮĵęųŇċţ΋ęċţģ΋ŮĳċŮ΋Ůĳģ
ųŎğģţŧĵğģ΋Ŕĭ΋Ůĳģ΋ĭŔŇğ΋ͦŧģģ΋ċţ͸
ţŔƃͧ΋ĵŧ΋ċŇŧŔ΋ƃċŧĳģğ͎

BHa,��

[Ŕōģ΋ęŇģċŎĵŎĮ΋ċĮģŎŮŧ΋ōċƉ΋ŎŔŮ΋Ęģ΋ęŔōŠċŮĵĘŇģ΋ƃĵŮĳ΋Ůĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ōŔğųŇģ΋ōċŮģţĵċŇ͎
vĳģŎ΋ųŧĵŎĮ΋ęŇģċŎĵŎĮ΋ċĮģŎŮŧ͉΋ģŎŧųţģ΋ŮĳċŮ΋Ůĳģĵţ΋ęŔōŠċŮĵĘĵŇĵŮƉ΋ƃĵŮĳ΋Ůĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ
ōŔğųŇģ΋ōċŮģţĵċŇ΋ĳċŧ΋ĘģģŎ΋ŮģŧŮģğ΋ċŎğ΋ċŠŠţŔƂģğ΋ͦŧģģ΋�ĳċŠŮģţ ˗͎˕͎ͧ

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˜΋[ģţƂĵęĵŎĮ͔ţģŠċĵţŧ͔ęŇģċŎĵŎĮ

�B͸˗˓ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˓ �ĵŧŠŔŧċŇ
,ĭ΋Ůĳģ΋ŠċęńċĮĵŎĮ΋ĵŧ΋ŎŔ΋ŇŔŎĮģţ΋ţģŢųĵţģğ͉΋ŠŇģċŧģ΋Ůċńģ΋ĵŮ΋ŮŔ΋ƉŔųţ΋ŇŔęċŇ΋ƃċŧŮģ΋ğĵŧŠŔŧċŇ΋ĭċęĵŇĵŮƉ
ċŎğ͔Ŕţ΋ċ΋ţģŠųŮċĘŇģ΋ğĵŧŠŔŧċŇ΋ęŔōŠċŎƉ΋Ŕţ΋ęŔŇŇģęŮĵŔŎ΋ŠŔĵŎŮ͎΋aĳģ΋ŠċęńċĮĵŎĮ΋ŇċţĮģŇƉ΋ęŔŎŧĵŧŮŧ
Ŕĭ΋ģŎƂĵţŔŎōģŎŮċŇŇƉ΋ĭţĵģŎğŇƉ΋ōċŮģţĵċŇŧ΋ƃĳĵęĳ΋ęċŎ΋Ęģ΋ųŧģğ΋ċŧ΋ŧģęŔŎğċţƉ΋ţċƃ΋ōċŮģţĵċŇŧ͎
,Ů΋ĵŧ΋ŎŔŮ΋ŠģţōĵŮŮģğͶģƂģŎ΋ĭŔţ΋ŧōċŇŇ΋ĘųŧĵŎģŧŧģŧͶŮŔ΋ğĵŧŠŔŧģ΋Ŕĭ΋Ůĳĵŧ΋ŠţŔğųęŮ΋ƃĵŮĳ΋Ůĳģ΋ţģĮųŇċţ
ĳŔųŧģĳŔŇğ΋ƃċŧŮģ΋Ŕţ΋ċŮ΋ęŔŇŇģęŮĵŔŎ΋ŠŔĵŎŮŧ΋ţųŎ΋ĘƉ΋ŇŔęċŇ΋ŠųĘŇĵę΋ƃċŧŮģ΋ğĵŧŠŔŧċŇ΋ęŔōŠċŎĵģŧ͎
�f΋ŇģĮĵŧŇċŮĵŔŎ΋ţģŢųĵţģŧ΋ĵŮŧ΋AģōĘģţ΋[ŮċŮģŧ΋ŮŔ΋ęŔŇŇģęŮ΋ģŇģęŮţĵęċŇ΋ċŎğ΋ģŇģęŮţŔŎĵę΋ģŢųĵŠōģŎŮ
ċŎğ΋ğĵŧŠŔŧģ΋Ŕĭ΋ĵŮ΋ŧģŠċţċŮģŇƉ΋ĭţŔō΋ŔŮĳģţ΋ųŎŧŔţŮģğ΋ōųŎĵęĵŠċŇ΋ƃċŧŮģ΋ŧŔ΋ŮĳċŮ΋ĵŮ΋ęċŎ΋ŮĳģŎ΋Ęģ
ţģęƉęŇģğ͎

�ģĭŔţģ΋ğĵŧŠŔŧĵŎĮ΋Ŕĭ΋Ŕţ΋ŧęţċŠŠĵŎĮ΋Ůĳģ΋ŠţŔğųęŮ͉΋ċŎƉ΋ĘċŮŮģţĵģŧ΋ŧĳŔųŇğ΋Ęģ΋ţģōŔƂģğ΋ċŎğ΋ŮċńģŎ
ŮŔ΋ċ΋ŧųĵŮċĘŇģ΋ęŔŇŇģęŮĵŔŎ΋ŠŔĵŎŮ͎
TŇģċŧģ΋ŧģģ΋Ŕųţ΋aϒ�ŧ΋ĭŔţ΋ĭųţŮĳģţ΋ĵŎĭŔţōċŮĵŔŎ͎

[ģţƂĵęģ΋ċğğţģŧŧģŧ΋ĭŔţ΋ţģŠċĵţŧ΋ċţģ΋ŇĵŧŮģğ΋ĵŎ΋Ůĳģ΋ŠţŔğųęŮ΋ĵŎĭŔţōċŮĵŔŎ΋ŧųŠŠŇĵģğ΋ƃĵŮĳ΋Ůĳģ
ŠţŔğųęŮ΋ċŎğ΋ŔŎ΋Ŕųţ΋ƃģĘŧĵŮģ΋ͦƃƃƃ͎ōĵŎģĘģċ͸ĵŎŮģę͎ęŔō͎ͧ
vģ΋ţģŧģţƂģ΋Ůĳģ΋ţĵĮĳŮ΋ŎŔŮ΋ŮŔ΋ċęęģŠŮ΋ŠţŔğųęŮŧ΋ŮĳċŮ΋ċţģ΋ęŔŎŮċōĵŎċŮģğ΋ƃĵŮĳ΋ĳċƏċţğŔųŧ
ŧųĘŧŮċŎęģŧ΋ͦ���΋ęŔŎŮċōĵŎċŮĵŔŎͧ΋ĭŔţ΋ţģŠċĵţ͎
[ĳŔųŇğ΋ƉŔų΋ĳċƂģ΋ċŎƉ΋ĭųţŮĳģţ΋ŢųģŧŮĵŔŎŧ͉΋ŠŇģċŧģ΋ęŔŎŮċęŮ΋ƉŔųţ΋ŇŔęċŇ΋ŧģţƂĵęģ΋ţģŠţģŧģŎŮċŮĵƂģ΋Ŕţ
Ŕųţ΋ŧģţƂĵęģ΋ęģŎŮģţ͎
AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę΋%ōĘ*
WģŠċĵţ΋ęģŎŮģţ
AģĵģŎğŔţĭģţ΋[Ůţċŧŧģ΋˕˓˘΋�
˕˕˔˗˘΋*ċōĘųţĮ͉΋%ģţōċŎƉ
TĳŔŎģ͈΋Θ˗˜͎˗˓͎˙˚˜˙˓͎˙˙˙
ŧģţƂĵęģ͎**ϑōĵŎģĘģċ͸ĵŎŮģę͎ęŔō

˔˓΋�ĵŧŠŔŧċŇ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˗˔



˔˔ [Šċţģ΋ŠċţŮŧ΋ċŎğ΋ċęęģŧŧŔţĵģŧ

˔˔͎˔ WģŠŇċęģōģŎŮ΋ŠċţŮŧ

BŔ͎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ Hţğģţ΋ŎŔ͎
˔ �ģŇŇŔƃ ˘˖˔˕΋˘˖˓΋˕˛˓˓˖
˕ H͸ţĵŎĮŧ΋ͦŢŮƉ͈΋˕ͧ ˘˖˔˕΋˘˖˓΋˘˛˓˓˚
˖ �ċĘŇģ΋ĮŇċŎğ΋ͦŔŎ΋ŧĵğģͧ ˘˖˔˕΋˘˓˘΋˗˛˓˕˔
˗ �ŔŇŮ΋ŧģŮ΋ͦĵŎęŇ͎΋ţģŮċĵŎĵŎĮ΋ţĵŎĮŧ͉΋ĘŔŇŮŧ΋ċŎğ΋ęċŧŮŔţͧ ˘˖˔˕΋˘˕˘΋˗˛˓˓˖
˘ $ĵŇō ˘˖˔˕΋˙˜˖΋˜˛˔˔˜

˔˔͎˕ �ęęģŧŧŔţĵģŧ
˔˔͎˕͎˔ ;Ŕċğ΋ğĵŧęŧ

aŔ΋ĵŎŧŮċŇŇ΋Ůĳģ΋ŇŔċğ΋ęģŇŇ͉΋Ůĳģ΋ĭŔŇŇŔƃĵŎĮ΋ŇŔċğ΋ğĵŧęŧ΋ċţģ΋ţģęŔōōģŎğģğ͈

BŔ͎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ Aċƈ͎΋ęċŠċęĵŮƉ Hţğģţ΋ŎŔ͎
˔ ;Ŕċğ΋ğĵŧę΋ńĵŮ΋TW ˙˓˗˖͔˖˔[΋ͦĵŎęŇ͎΋H͸ţĵŎĮͧ ˔˓˓ ńĮͷ˕ Ů ˜˗˓˘΋˖˙˓΋˗˖˖˔˕

[΋Μ΋ŧŮċĵŎŇģŧŧ΋ŧŮģģŇ

˔˔͎˕͎˕ �ŔŎŎģęŮĵŎĮ΋ęċĘŇģŧ
aŔ΋ęŔŎŎģęŮ΋Ůĳģ΋ŁųŎęŮĵŔŎ΋ĘŔƈ΋ŮŔ΋Ůĳģ΋ƃģĵĮĳĵŎĮ΋ģŇģęŮţŔŎĵęŧ͉΋ƃģ΋ţģęŔōōģŎğ΋ųŧĵŎĮ΋Ůĳģ
ĭŔŇŇŔƃĵŎĮ΋ęŔŎŎģęŮĵŎĮ΋ęċĘŇģŧ͈

BŔ͎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ Hţğģţ΋ŎŔ͎
˔ TW΋˙˔˖˘͔ΚΚ ˜˗˓˘΋˖˙˔΋˖˘ΚΚ˕
˕ TW΋˙˔˖˘͔˓˔�΋ͦċţōŔţģğͧ ˜˗˓˘΋˖˙˔΋˖˘˓˔˜
˖ TW΋˙˔˖˙͔ΚΚ΋ͦĭŔţ΋ĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ΋ĵŎŧĵğģ΋Ůĳģ΋ģƈŠŇŔŧĵŔŎ͸ĳċƏċţğģğ΋ċţģċͧ ˜˗˓˘΋˖˙˔΋˖˙ΚΚ˔
˗ TW΋˙˔˖˙͔˓˔�΋ͦċţōŔţģğ͉΋ĭŔţ΋ĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ΋ĵŎŧĵğģ΋Ůĳģ΋ģƈŠŇŔŧĵŔŎ͸ĳċƏċţğģğ

ċţģċͧ
˜˗˓˘΋˖˙˔΋˖˙˓˔˜

˔˔͎˕͎˖ �ċĘŇģ΋ŁųŎęŮĵŔŎ΋ĘŔƈģŧ
vģ΋ţģęŔōōģŎğ΋ųŧĵŎĮ΋Ůĳģ΋ĭŔŇŇŔƃĵŎĮ΋ŁųŎęŮĵŔŎ΋ĘŔƈģŧ͈

BŔ͎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ Hţğģţ΋ŎŔ͎
˔ TW ˙˔˖˓͔˓˗΋ͦċŇųōĵŎųō͉΋˔ͷ˗ ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ͉΋,T˙˚͓΋ŎŔŮ΋ĭŔţ �ŔŎŮģĮŔϖ͎͎ńĮ ͎͎ �ƈ ͎͎ͧ ˜˗˓˘΋˖˙˔΋˖˓˓˗˗
˕ TW ˙˔˖˓͔˓˛΋ͦŠŔŇƉęċţĘŔŎċŮģ͉΋˔ͷ˛ ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ͉΋,T˙˘͓΋ŎŔŮ΋ĭŔţ �ŔŎŮģ͸

ĮŔϖ͎͎ńĮ ͎͎ �ƈ ͎͎ͧ
˜˗˓˘΋˖˙˔΋˖˓˓˛˗

˖ TW ˙˔˖˓͔˖˗[ċ΋ͦ˔͎˗˖˓˔͉΋˔ͷ˗ ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ͉΋,T˙˛͉΋,T˙˜͉΋ƂģţĵĭĵċĘŇģ͓΋ŎŔŮ΋ĭŔţ �ŔŎŮģ͸
ĮŔϖ͎͎ńĮ ͎͎ �ƈ ͎͎ͧ

˜˗˓˘΋˖˙˔΋˖˓˖˗˗

˗ TW ˙˔˖˓͔˖˘[΋ͦ˔͎˗˖˓˔͉΋˔ͷ˗ ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ͉΋,T˙˛͉΋,T˙˜͉΋ƂģţĵĭĵċĘŇģ͓΋ŎŔŮ΋ĭŔţ �ŔŎŮģ͸
ĮŔϖ͎͎ńĮ ͎͎ �ƈ ͎͎ͧ

˜˗˓˘΋˖˙˔΋˖˓˖˘˗

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˔΋[Šċţģ΋ŠċţŮŧ΋ċŎğ΋ċęęģŧŧŔţĵģŧ

�B͸˗˕ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



BŔ͎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ Hţğģţ΋ŎŔ͎
˘ TW ˙˔˖˓͔˖˛[΋ͦ˔͎˗˗˓˗͉΋˔ͷ˛ ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ͉΋,T˙˛͉΋,T˙˜͉΋ƂģţĵĭĵċĘŇģ͓΋ŎŔŮ΋ĭŔţ �ŔŎŮģ͸

ĮŔϖ͎͎ńĮ ͎͎ �ƈ ͎͎ͧ
˜˗˓˘΋˖˙˔΋˖˓˖˛˗

˙ TW ˙˔˖˓͔˙˗[ċ΋ͦ˔͎˗˖˓˔͉΋˔ͷ˗ ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ͉΋,T˙˛͉΋,T˙˜͉΋ƂģţĵĭĵċĘŇģ͉΋�a�{͉΋,���ƈ͉΋$Aͧ ˜˗˓˘΋˖˙˔΋˖˓˙˗˗
˚ TW ˙˔˖˓͔˙˘[΋ͦ˔͎˗˖˓˔͉΋˔ͷ˗ ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ͉΋,T˙˛͉΋,T˙˜͉΋ƂģţĵĭĵċĘŇģ͉΋�a�{͉΋,���ƈ͉΋$Aͧ ˜˗˓˘΋˖˙˔΋˖˓˙˘˗
˛ TW ˙˔˖˓͔˙˛[΋ͦ˔͎˗˗˓˗͉΋˔ͷ˛ ŇŔċğ΋ęģŇŇŧ͉΋,T˙˛͉΋,T˙˜͉΋ƂģţĵĭĵċĘŇģ͉΋�a�{͉΋,���ƈ͉΋$Aͧ ˜˗˓˘΋˖˙˔΋˖˓˙˛˗

˔˔͎˕͎˗ TW΋˙˓˗˔͔˛˓[΋ċğċŠŮģţ΋ŠŇċŮģ

Hţğģţ΋ŎŔ͎
˜˗˓˘΋˖˙˓΋˗˔˛˓˕

˔˔΋[Šċţģ΋ŠċţŮŧ΋ċŎğ΋ċęęģŧŧŔţĵģŧ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˗˖



˔˕ �ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

[ģţ͎΋ŎŔ͎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ �ŔęųōģŎŮ΋ŎŔ͎ ŧģģ΋�ĳċŠŮģţ
�ŔŎŮģĮŔ͈
˔ �f͸�ģęŇċţċŮĵŔŎ΋Ŕĭ΋�ŔŎĭŔţōĵŮƉ A�f˔˚˓˗˘ ˔˕͎˔

TW΋˙˕˗˔͈
˔ ��͸aƉŠģ΋�ƈċōĵŎċŮĵŔŎ΋�ģţŮĵĭĵęċŮģ �u[΋˔˙΋�a�{΋�΋˓˓˘ ˔˕͎˕
˕ �ģţŮĵĭĵęċŮģ΋Ŕĭ΋�ŔŎĭŔţōĵŮƉ ,���ƈ΋�u[΋˔˙͎˓˓˓˘ ˔˕͎˖
˖ �f͸aƉŠģ΋�ƈċōĵŎċŮĵŔŎ΋�ģţŮĵĭĵęċŮģ aju΋˓˖΋�a�{΋˕˖˓˔{ ˔˕͎˗
˗ �ģţŮĵĭĵęċŮģ΋Ŕĭ΋�ŔŎĭŔţōĵŮƉ ,���ƈ΋afB΋˔˚͎˓˓˕˘{ ˔˕͎˘
˘ AċŎųĭċęŮųţģţ͒ŧ΋�ģţŮĵĭĵęċŮģ A,B˔˙�a�{˓˓˔{ ˔˕͎˙
˙ �ģţŮĵĭĵęċŮģ΋Ŕĭ΋�ŔŎĭŔţōĵŮƉ΋$A $A˔˚��˓˔˖˛

$A˔˚f[˓˕˚˙
˔˕͎˚
˔˕͎˛

˚ �ŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ΋$A ˗˓˔˕΋˔˓˔΋˘˙˛˛ ˔˕͎˜
˛ �f͸�ģęŇċţċŮĵŔŎ΋Ŕĭ΋�ŔŎĭŔţōĵŮƉ A�f˔˚˓˖˗ ˔˕͎˔˓
˜ �ģţŮĵĭĵęċŮģ΋Ŕĭ΋�ŔŎĭŔţōĵŮƉ΋aW΋�f΋˓˕˓ Wf΋ɏ͸��͎�˖˓˔͎�͎˓˘˖˗˘ ˔˕͎˔˔
˔˓ TċţŮŧ΋�ģţŮĵĭĵęċŮģ ��͸˔˚͸T�͸Ta�˓˓˘ ˔˕͎˔˕
˔˔ H,A;΋�ģţŮĵĭĵęċŮģ΋Ŕĭ΋�ŔŎĭŔţōĵŮƉ΋ͦTa�ͧ W˙˓͔˕˓˓˓͸��˔͸˔˚͎˔˘ ˔˕͎˔˖
˔˕ �ģţŮĵĭĵęċŮģ΋Ŕĭ΋�ŔŎĭŔţōċŎęģ΋ͦBa�Tͧ ˔˚͸˔˕˚ ˔˕͎˔˗
˔˖ �ģţŮĵĭĵęċŮģ΋Ŕĭ΋�ŠŠţŔƂċŇ΋ͦBa�T͸Bģƃ |Ŕţńͧ ˔˓˓˗˘ ˔˕͎˔˘

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˗˗ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕͎˔ A�f˔˚˓˗˘

˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˗˘



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˗˙ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˗˚



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˗˛ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˗˜



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˘˓ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕͎˕ �u[΋˔˙΋�a�{΋�΋˓˓˘

˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˘˔



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˘˕ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˘˖



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˘˗ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕͎˖ ,���ƈ΋�u[΋˔˙͎˓˓˓˘

˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˘˘



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˘˙ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˘˚



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˘˛ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕͎˗ aju΋˓˖΋�a�{΋˕˖˓˔{

˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˘˜



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˙˓ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˙˔



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˙˕ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˙˖



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˙˗ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕͎˘ ,���ƈ΋afB΋˔˚͎˓˓˕˘{

˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˙˘



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˙˙ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˙˚



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˙˛ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕͎˙ A,B˔˙�a�{˓˓˔{

˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˙˜



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˚˓ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕͎˚ $A˔˚��˓˔˖˛

˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˚˔



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˚˕ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˚˖



˔˕͎˛ $A˔˚f[˓˕˚˙

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˚˗ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˚˘



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˚˙ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕͎˜ ˗˓˔˕΋˔˓˔΋˘˙˛˛

˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˚˚



˔˕͎˔˓ A�f˔˚˓˖˗

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˚˛ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˚˜



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˛˓ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˛˔



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˛˕ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˛˖



˔˕͎˔˔ Wf΋ɏ͸��͎�˖˓˔͎�͎˓˘˖˗˘

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˛˗ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕͎˔˕ ��͸˔˚͸T�͸Ta�˓˓˘

˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˛˘



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˛˙ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˛˚



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˛˛ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˛˜



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˜˓ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˜˔



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˜˕ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕͎˔˖ W˙˓͔˕˓˓˓͸��˔͸˔˚͎˔˘

˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˜˖



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˜˗ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕͎˔˗ ˔˚͸˔˕˚

˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˜˘



*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˜˙ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę



˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę �B͸˜˚



˔˕͎˔˘ ˔˓˓˗˘

*ƉĮĵģŎĵę΋vģĵĮĳĵŎĮ΋AŔğųŇģ �ŔŎŮģĮŔϖ ˔˕΋�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉ΋ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇ΋ğţċƃĵŎĮ

�B͸˜˛ AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę





TųĘŇĵŧĳģğ΋ĘƉ
AĵŎģĘģċ΋,ŎŮģę΋%ōĘ*΋Ϛ΋AģĵģŎğŔţĭģţ΋[Ůţċŧŧģ΋˕˓˘΋�΋Ϛ΋˕˕˔˗˘΋*ċōĘųţĮ͉΋%ģţōċŎƉ
TĳŔŎģ͈΋Θ˗˜͎˗˓͎˙˚˜˙˓͎˖˓˖΋Ϛ΋�ōċĵŇ͈΋ĵŎĭŔϑōĵŎģĘģċ͸ĵŎŮģę͎ęŔō
ƃƃƃ͎ōĵŎģĘģċ͸ĵŎŮģę͎ęŔō


