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�B˕ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˖͎˚ TW˙˓˙˔͔˓˙[aţċŎŧŠŔţŮċŮĵŔŎċŎğĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎńĵŮĭŔţBŔƂģĮŔϖ͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎˙˙
˔˖͎˛ TW˙˓˙˔͔˓˚[TĵƂŔŮĭŔţBŔƂģĮŔϖ ͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎˙˚

˔˗ �ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎˙˛
˔˗͎˔ �u[˔˙�a�{�˓˓˘ ͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎͎˙˜
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AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˖



˔ ,ŎŮţŔğųęŮĵŔŎ

˔͎˔ WģċğŮĳģōċŎųċŇ
 TŇģċŧģţģċğŮĳĵŧōċŎųċŇęċţģĭųŇŇƉċŎğęŔōŠŇģŮģŇƉĘģĭŔţģųŧĵŎĮŮĳģŠţŔğųęŮ͎

 aĳĵŧōċŎųċŇĵŧŠċţŮŔĭŮĳģŠţŔğųęŮ͎9ģģŠĵŮĵŎċŧċĭģċŎğģċŧĵŇƉċęęģŧŧĵĘŇģŇŔęċŮĵŔŎ͎

˔͎˕ aĳĵŧĵŧƃĳċŮŔŠģţċŮĵŎĮĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧŇŔŔńŇĵńģ
˔͎ Ŏ͎ċţģŠŇċęģğĘģĭŔţģŧŮģŠŧŮĳċŮōųŧŮĘģğŔŎģĵŎŧģŢųģŎęģ͎

˔͎˖ aĳĵŧĵŧƃĳċŮŇĵŧŮŧŇŔŔńŇĵńģ
 ĵŎğĵęċŮģŧċŎĵŮģōĵŎċŇĵŧŮ͎

˔͎˗ aĳĵŧĵŧƃĳċŮōģŎųĵŮģōŧċŎğŧŔĭŮńģƉŧŇŔŔńŇĵńģ
ͤ ͥ ĭţċōģōģŎųĵŮģōŧċŎğŧŔĭŮńģƉŧ͎
�ƈċōŠŇģ͈
ͤ[ŮċţŮͥͤ�ŠŠŇĵęċŮĵŔŎŧͥͤ�ƈęģŇͥ

˔͎˘ aĳĵŧĵŧƃĳċŮŮĳģŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧŇŔŔńŇĵńģ
[ĵĮŎċŇƃŔţğŧĵŎğĵęċŮģŮĳģŧģƂģţĵŮƉŔĭŮĳģğċŎĮģţĵŎƂŔŇƂģğƃĳģŎōģċŧųţģŧĭŔţŠţģƂģŎŮĵŎĮ
ĳċƏċţğŧċţģŎŔŮĭŔŇŇŔƃģğ͎

��B%�W

vċţŎĵŎĮŔĭŠģţŧŔŎċŇĵŎŁųţƉ
��B%�WĵŎğĵęċŮģŧğģċŮĳŔţŧģƂģţģ͉ĵţţģƂģţŧĵĘŇģŠģţŧŔŎċŇĵŎŁųţƉƃĳĵęĳƃĵŇŇŔęęųţĵĭŮĳģ
ęŔţţģŧŠŔŎğĵŎĮŧċĭģŮƉōģċŧųţģŧċţģŎŔŮŔĘŧģţƂģğ͎

aċńģŮĳģęŔţţģŧŠŔŎğĵŎĮŧċĭģŮƉŠţģęċųŮĵŔŎŧ͎

v�WB,B%

vċţŎĵŎĮŔĭĳċƏċţğŔųŧċţģċċŎğ͔ŔţŠģţŧŔŎċŇĵŎŁųţƉ
v�WB,B%ĵŎğĵęċŮģŧŮĳċŮğģċŮĳŔţŧģƂģţģ͉ĵţţģƂģţŧĵĘŇģĵŎŁųţƉōċƉŔęęųţĵĭċŠŠţŔŠţĵċŮģ
ŧċĭģŮƉōģċŧųţģŧċţģŎŔŮŔĘŧģţƂģğ͎

aċńģŮĳģęŔţţģŧŠŔŎğĵŎĮŧċĭģŮƉŠţģęċųŮĵŔŎŧ͎

��fa,HB

vċţŎĵŎĮŔĭŠģţŧŔŎċŇĵŎŁųţƉ͎
��fa,HBĵŎğĵęċŮģŧŮĳċŮōĵŎŔţ͉ţģƂģţŧĵĘŇģĵŎŁųţƉōċƉŔęęųţĵĭċŠŠţŔŠţĵċŮģŧċĭģŮƉ
ōģċŧųţģŧċţģŎŔŮŔĘŧģţƂģğ͎

aċńģŮĳģęŔţţģŧŠŔŎğĵŎĮŧċĭģŮƉŠţģęċųŮĵŔŎŧ͎

ĵŧŠŇċęģğĘģĭŔţģċŧŮģŠ͎
ğģŧęţĵĘģŧŮĳģţģŧųŇŮŔĭċŧŮģŠ͎

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔,ŎŮţŔğųęŮĵŔŎ

�B˗ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



BHa,��

vċţŎĵŎĮŔĭğċōċĮģŮŔŠţŔŠģţŮƉċŎğ͔ŔţŮĳģģŎƂĵţŔŎōģŎŮ͎
BHa,��ĵŎğĵęċŮģŧŮĳċŮğċōċĮģŮŔŠţŔŠģţŮƉċŎğ͔ŔţŮĳģģŎƂĵţŔŎōģŎŮōċƉŔęęųţĵĭ
ċŠŠţŔŠţĵċŮģŧċĭģŮƉōģċŧųţģŧċţģŎŔŮŔĘŧģţƂģğ͎

aċńģŮĳģęŔţţģŧŠŔŎğĵŎĮŧċĭģŮƉŠţģęċųŮĵŔŎŧ͎

BŔŮģ͈

fŧģţŮĵŠŧ͉ųŧģĭųŇĵŎĭŔţōċŮĵŔŎ͉ċŎğŎŔŮģŧ͎

˔͎˙ *ŔŮŇĵŎģ
TĳŔŎģ͈Θ˗˜͎˗˓͎˙˚˜˙˓͎˗˗˗
$ċƈ͈Θ˗˜͎˗˓͎˙˚˜˙˓͎˗˚˗
ģAċĵŇ͈ĳģŇŠϑōĵŎģĘģċĵŎŮģę͎ęŔō

˔,ŎŮţŔğųęŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˘



˕ [ċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ

˕͎˔ %ģŎģţċŇŎŔŮģŧ

BHa,��

vċţŎĵŎĮŔĭğċōċĮģŮŔŠţŔŠģţŮƉċŎğ͔ŔţŮĳģģŎƂĵţŔŎōģŎŮ͎
aĳģŠţŔğųęŮƃċŧĵŎŠģţĭģęŮęŔŎğĵŮĵŔŎƃĵŮĳţģĮċţğŮŔŧċĭģŮƉĭģċŮųţģŧƃĳģŎĵŮŇģĭŮŮĳģ
ĭċęŮŔţƉ͎

aŔōċĵŎŮċĵŎŮĳĵŧęŔŎğĵŮĵŔŎċŎğŮŔģŎŧųţģŧċĭģŔŠģţċŮĵŔŎ͉ŮĳģųŧģţōųŧŮĭŔŇŇŔƃŮĳģ
ĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧċŎğŔĘŧģţƂģŮĳģƃċţŎĵŎĮŧĵŎŮĳĵŧōċŎųċŇ͎

˕͎˕ ,ŎŮģŎğģğųŧģ
aĳģ*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ͉ęŔŎŧĵŧŮĵŎĮŔĭŇŔċğęģŇŇ TW ˙˕˙˔͔͎͎ċŎğ
ŠģŎğųŇųōĘċŧģ TW ˙˓˙˔͔͎͎͉ĳċŧĘģģŎğģŧĵĮŎģğģŧŠģęĵċŇŇƉĭŔţƃģĵĮĳĵŎĮŮċŧńŧųŧĵŎĮŧōċŇŇ
ċŎğōģğĵųōŧĵƏģğŠţŔęģŧŧƂģŧŧģŇŧ͎
aĳģƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖōċƉĘģųŧģğŔŎŇƉĭŔţƃģĵĮĳĵŎĮŮċŧńŧċŧĵŎŮģŎğģğ͎
aĳģğĵōģŎŧĵŔŎŧŔĭċŇŇōŔųŎŮĵŎĮċŎğŧŮţųęŮųţċŇęŔōŠŔŎģŎŮŧōųŧŮĘģęċŇęųŇċŮģğŧŔŮĳċŮ
ŧųĭĭĵęĵģŎŮŔƂģţŇŔċğęċŠċęĵŮƉĵŧģŎŧųţģğĭŔţċŇŇŇŔċğŧƃĳĵęĳōċƉŔęęųţƃĳĵŇģŮċńĵŎĮŮĳģ
ţģŇģƂċŎŮŧŮċŎğċţğŧĵŎŮŔċęęŔųŎŮ͎,ŎŠċţŮĵęųŇċţ͉ųŠţĵĮĳŮƃģĵĮĳĵŎĮŔĘŁģęŮŧͦƂģŧŧģŇŧŔţŧĵōĵŇċţͧ
ōųŧŮĘģŧċĭģĮųċţğģğċĮċĵŎŧŮŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎŮųţŎĵŎĮŔƂģţŔţĘģĵŎĮŧĳĵĭŮģğ͉Ůĳųŧ
ģŇĵōĵŎċŮĵŎĮğċŎĮģţŮŔŠģŔŠŇģ͉ċŎĵōċŇŧ͉ŔţĮŔŔğŧģƂģŎĵŎŮĳģęċŧģŔĭĘţģċńċĮģŔĭċ
ƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģ͎
,ŎĵŎŮţĵŎŧĵęċŇŇƉŧċĭģęĵţęųĵŮŧ͉ŔŎŇƉŇŔċğęģŇŇŧ TW ˙˕˙˔͔͎͎�ōċƉĘģųŧģğ͎
,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎċŎğţģŠċĵţƃŔţńōųŧŮŔŎŇƉĘģęċţţĵģğŔųŮĘƉģƈŠģţŮ͔ŢųċŇĵĭĵģğŠģţŧŔŎŎģŇ͎
aĳģƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģţģĭŇģęŮŧŮĳģŧŮċŮģŔĭŮĳģċţŮ͎aĳģōċŎųĭċęŮųţģţğŔģŧŎŔŮċęęģŠŮċŎƉ
ŇĵċĘĵŇĵŮƉĭŔţğċōċĮģęċųŧģğĘƉŮĳĵţğŠċţŮƉŧƉŧŮģōęŔōŠŔŎģŎŮŧŔţğųģŮŔĵŎęŔţţģęŮųŧģŔĭ
ŮĳģŠţŔğųęŮ͎

˕͎˖ ,ŎĵŮĵċŇĵŎŧŠģęŮĵŔŎ
�ĳģęńŮĳģęŔŎŮģŎŮŧŔĭŮĳģęŔŎŧĵĮŎōģŎŮĭŔţęŔōŠŇģŮģŎģŧŧ͎�ĳģęńŮĳģęŔŎŮģŎŮŧƂĵŧųċŇŇƉŮŔ
ğģŮģţōĵŎģƃĳģŮĳģţċŎƉğċōċĮģĳċŧŔęęųţţģğğųţĵŎĮŮţċŎŧŠŔţŮ͎,ĭŮĳģţģċţģĮţŔųŎğŧĭŔţ
ţģŁģęŮĵŔŎŔĭŮĳģĮŔŔğŧ͉ċęŇċĵōōųŧŮĘģĭĵŇģğƃĵŮĳŮĳģęċţţĵģţĵōōģğĵċŮģŇƉ͎aĳģ
AĵŎģĘģċ ,ŎŮģę ŧċŇģŧŔţŧģţƂĵęģŔţĮċŎĵƏċŮĵŔŎōųŧŮċŇŧŔĘģŎŔŮĵĭĵģğ͎

˕͎˗ �ģĭŔţģŔŠģţċŮĵŔŎċŇŧŮċţŮųŠ

BHa,��

TģţĭŔţōƂĵŧųċŇĵŎŧŠģęŮĵŔŎ͎
�ģĭŔţģŔŠģţċŮĵŔŎċŇŧŮċţŮųŠċŧƃģŇŇċŧċĭŮģţŧŮŔţċĮģŔţŮţċŎŧŠŔţŮ͉ĵŎŧŠģęŮŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮ
ōŔğųŇģͦŇŔċğęģŇŇƃĵŮĳŠģŎğųŇųōĘċŧģͧƂĵŧųċŇŇƉĭŔţŧĵĮŎŧŔĭōģęĳċŎĵęċŇğċōċĮģ͎

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˕[ċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ

�B˙ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˖ WģęŔōōģŎğċŮĵŔŎŧĭŔţĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

˖͎˔ ;ŔęċŮĵŔŎŔĭƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģŧ
 aĳģųŎğģţĭţċōģŔĭŮĳģƂģŧŧģŇŧōųŧŮĘģŧŮţŔŎĮģŎŔųĮĳŮŔŧųŠŠŔţŮŮĳģŧŠģęĵĭĵģğŇŔċğŧ͉

ĳŔţĵƏŔŎŮċŇͦƃċŮģţŇģƂģŇ͋ͧċŎğĭŇċŮ͎

BŔŮģ͈

�ŠģŎğųŇųōĘċŧģƃĵŮĳŮĵŇŮęŔţţģęŮĵŔŎęŔōŠģŎŧċŮģŧĭŔţċŎƉĵŎęŇĵŎċŮĵŔŎŔĭΡ˖ϙ͎

 TţģĭģţċĘŇƉ͉ƂģŧŧģŇŧŧĳŔųŇğĘģĵŎŧŮċŇŇģğŔŎ˖ƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģŧ͎

 aĳģƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģŧŧĳŔųŇğĘģċţţċŎĮģğģƂģŎŇƉŔƂģţŮĳģģŎŮĵţģƂģŧŧģŇ͎

 TċţċŧĵŮĵęċŎğ͔ŔţĳŔţĵƏŔŎŮċŇĭŔţęģŧċŎğŮŔţŢųģŧģƈęģģğĵŎĮŮĳģŠģţōĵŧŧĵĘŇģŇĵōĵŮŧċţģ
ğĵŧŮųţĘċŎęģŧƃĳĵęĳęċŎĮģŎģţċŮģōģċŧųţĵŎĮĭċĵŇųţģŧċŎğ͉ĵŎŮĳģƃŔţŧŮęċŧģ͉ōċƉ
ğċōċĮģŮĳģŇŔċğęģŇŇ͎

 aĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģŧċĘŧŔţĘŮĳģŔęęųţţĵŎĮŮţċŎŧƂģţŧģĭŔţęģŧƃĵŮĳĵŎŮĳģŇĵōĵŮƂċŇųģŧ͎

 BŔęŔŎŧŮţċĵŎģţĵŧŎģęģŧŧċţƉĘģęċųŧģŔĭŮĳģ˖˙˓ϙŧŮŔŠŠģţĵŎŮģĮţċŮģğĵŎŮĳģŠģŎğųŇųō
Ęċŧģ͎

 ,ĭ˖ƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģŧċţģųŧģğ͉ŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮŧƉŧŮģōęċŎċĘŧŔţĘ˖ŮĵōģŧŮĳģ
ōċƈĵōųōęċŠċęĵŮƉŔĭŮţċŎŧƂģţŧċŇĭŔţęģ͎

˖WģęŔōōģŎğċŮĵŔŎŧĭŔţĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˚



˗ [ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ

˗͎˔ �ŢųĵŠōģŎŮŧųŠŠŇĵģğƃĵŮĳŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģ

BŔ͎ ,ğģŎŮĵĭĵģţ
˔ aţċŎŧŠŔţŮŇŔęńͦĵŎęŇųğĵŎĮŧęţģƃŧ͉ƃċŧĳģţŧ͉ċŎğŎųŮŧͧ
˕ ;ŔċğęģŇŇ TW ˙˕˙˔͔͎͎
˖ %ċŧńģŮ
˗ TģŎğųŇųōŠĵŎƃĵŮĳHţĵŎĮ
˘ HŠŮĵŔŎ͈

TģŎğųŇųōĘċŧģͦğģŠĵęŮģğĳģţģ͈TģŎğųŇųōĘċŧģĭŔţĭţċōģōŔųŎŮĵŎĮ͉ŧģģ�ĳċŠ
Ůģţ ˔˔͎˔͎ͧ
HŮĳģţŠģŎğųŇųōĘċŧģŧęċŎĘģŧģŇģęŮģğ͉ŧģģ�ĳċŠŮģţ ˔˔͎

aĳģĭŔŇŇŔƃĵŎĮĵŮģōŧċţģŎŔŮŧĳŔƃŎ͈
˙ �ţĵŇŇĵŎĮŮģōŠŇċŮģĭŔţōŔųŎŮĵŎĮƃĵŮĳŔųŮċğċŠŮģţŠŇċŮģ

ͦĵŎŮĳģŇŔċğęģŇŇŠċęńċĮĵŎĮͧ
˚ �ţĵŇŇĵŎĮŮģōŠŇċŮģĭŔţĭţċōģ͔ĮţŔųŎğĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

ͦĵŎŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģŠċęńċĮĵŎĮͧ
˛ VųĵęńĮųĵğģ
˜ �ċŇĵĘţċŮĵŔŎ�ģţŮĵĭĵęċŮģ
˔˓ HŎŇƉƃĵŮĳ�ƈŇŔċğęģŇŇŧ͈

[ċĭģŮƉĵŎĭŔţōċŮĵŔŎĭŔţ�ƈŇŔċğęģŇŇŧ

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˗[ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ

�B˛ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˗͎˕ %ģŎģţċŇĵŎĭŔţōċŮĵŔŎ

WģŧŮŔţĵŎĮĭŔţęģ �ĵŧŠŇċęģōģŎŮŔĭŮĳģŇŔċğęģŇŇŔŎŮŔŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģĮģŎģţċŮģŧċţģŧŮŔţĵŎĮ
ĭŔţęģŮĳċŮĵŎęţģċŧģŧƃĵŮĳŮĳģĭŔţęģċŠŠŇĵģğŮŔŮĳģŇŔċğęģŇŇ͎,ĭŮĳģŇŔċğęģŇŇĵŧ
ğĵŧŠŇċęģğĘƉ˕͎˘ōō͉ŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģţģċęĳģŧĵŮŧŧŮŔŠŠģţ͎

;ŔċğęģŇŇōċŮģţĵċŇ [ŮċĵŎŇģŧŧŧŮģģŇ˔͎˗˗˔˛ċęę͎ŮŔ�,B�B˔˓˓˛˛˖
AċŮģţĵċŇŔĭŠģŎğųŇųōĘċŧģ [ŮċĵŎŇģŧŧŧŮģģŇ˔͎˗˖˓˔ċęę͎ŮŔ�,B�B˔˓˓˛˛˖ͦęŔţţģŧŠŔŎğŧŮŔ�,[,˖˓˗͉�͎[͎

˖˓˗[˔˘ͧċŎğ˔͎˗˗˔˛ċęę͎ŮŔ�,B �B ˔˓˓˛˛˖
TţŔŮģęŮĵŔŎęŇċŧŧģŧ ĵŎęŔōŠŇĵċŎęģƃĵŮĳ,��˘˕˜Ŕţ�,B�B˙˓˘˕˜

,T˙˙͔,T˙˛͔,T˙˜͈
�ųŧŮŠţŔŔĭċŎğŇģċńŮĵĮĳŮċĮċĵŎŧŮƃċŮģţ͉ƃĵŮĳĳċţōĭųŇģĭĭģęŮŧƃĳģŎĵōōģţ
ŧģğ͉ͦ˔͎˘ ōƃċŮģţğģŠŮĳ͉˔˓͉˓˓˓ ĳͧċŎğƃċŮģţŁģŮŧͦĳĵĮĳŠţģŧŧųţģċŎğŮģōŠģţċ
Ůųţģ͎ͧ
�ƈŠŇŔŧĵŔŎ͈
[ųĵŮċĘŇģĭŔţģƈŠŇŔŧĵŔŎŧųĘĮţŔųŠ,,�ċŎğ,,,�͎

TţŔŮģęŮĵŔŎŮƉŠģ ,ŎŮţĵŎŧĵęŧċĭģŮƉĭŔţ TW ˙˕˙˔͔͎͎�
�ōĘĵģŎŮŮģōŠģţċŮųţģĵŎŮĳģ�ƈ
ċţģċ

ŧģģċğğĵŮĵŔŎċŇĵŎĭŔţōċŮĵŔŎŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧĭŔţ�ƈŇŔċğęģŇŇŧ
ŔŎŇƉƃĵŮĳċŠŠţŔƂċŇWf ɝ��͎ɘɪ˙˕͎�͎˓˘˛˖˙͈˘˕͊Θ˘˘ ϙ�

�ċĘŇģğĵċōģŮģţ ˘ōō
�ċĘŇģŇģŎĮŮĳ ˘ō
�ċĘŇģĮċųĮģ ˗Κ˓͎˖˘ōō˕

�ċĘŇģĘģŎğţċğĵųŧ Π˕˘ōōͦĭĵƈģğĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎͧ
Π˚˘ōōͦĭŇģƈĵĘŇģĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎͧ

�ċĘŇģŧĳģċŮĳōċŮģţĵċŇ aĳģţōŔŠŇċŧŮĵęģŇċŧŮŔōģţͦaT�ͧ
�ċĘŇģŧĳģċŮĳęŔŇŔţ %ţċƉͦŧŮċŎğċţğƂģţŧĵŔŎͧ

�Ňųģͦ�ƈƂģţŧĵŔŎͧ

˗͎˖ TŔŧŧĵĘŇģōċţńĵŎĮŔĭŮĳģŇŔċğęģŇŇĭŔţŮĳģ�ƈċţģċ

�ŔŎģ AċţńĵŎĮ �ģţŮĵĭĵęċŮģŎŔ͎ ĭŔţ
˓ċŎğ˔ ,,˔%�ƈĵċ,,�a˙%ċ

�ƈĵċ,,�a˙%ċ
˓�ƈĵċ,,�a˙

�u[˔˙�a�{� ˓˓˘
,���ƈ�u[˔˙͎˓˓˓˘
Wf ɝ��͎ɘɪ˙˕͎�͎˓˘˛˖˙̈́

ŔŎŇƉ TW ˙˕˙˔͔͎͎�

˕˓ċŎğ˕˔ ,,˔��ƈŮċ,,,�a˔˙˓ ϙ��ċ
�ƈŮċ,,,�a˔˙˓ ϙ��ċ
�ƈŮċ,,,�a˔˙˓ ϙ�{

aju˓˖�a�{˕˖˓˔{
,���ƈafB˔˚͎˓˓˕˘{
Wf ɝ��͎ɘɪ˙˕͎�͎˓˘˛˖˙̈́

ċŇŇ TW ˙˕˙˔ ƃĵŮĳŔųŮ
͔͎͎�

˕ ,,˖%�ƈŎ�,,�a˙%ę
˕�ƈŎ�,,�a˙{

A,B˔˙�a�{˓˓˔{
Wf ɝ��͎ɘɪ˙˕͎�͎˓˘˛˖˙̈́

ċŇŇ TW ˙˕˙˔ ƃĵŮĳŔųŮ
͔͎͎�

˕˕ ,,˖��ƈŮę,,,�a˛˘ϙ��ę
�ƈŮę,,,�a˛˘ ϙ�{

A,B˔˙�a�{˓˓˔{
Wf ɝ��͎ɘɪ˙˕͎�͎˓˘˛˖˙̈́

ċŇŇ TW ˙˕˙˔ ƃĵŮĳŔųŮ
͔͎͎�

̈́�ģţŮĵĭĵęċŮĵŔŎĘŔğƉ͈TţŔōōċŧĳaģŧŮ;;�
ͦ�ęęţģğĵŮĵŎĮęŔğģɘɪ˙˕ͧ

˗[ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˜



�ŔŎģ AċţńĵŎĮ �ģţŮĵĭĵęċŮģŎŔ͎ ĭŔţ
,[�;,͉,,͉,,,͉�,u˔͉%T�͉�͉�͉�͉�͉$͉%
�ŎŮĵŮƉ˗˓˔˕˔˓˔˘˙˛˛
B,�;,͉,,͉,,,͉�,u˕͉%T�͉�͉�͉�͉�͉$͉%
˗˓˔˕˔˓˔˘˙˛˛͓B,$v
a˗�aċΜ˗˓ϙ�ŮŔ˚˓ϙ�͓a˘aċΜ˗˓ϙ�ŮŔ
˘˘ϙ�

$A˔˚f[˓˕˚˙ ċŇŇ TW ˙˕˙˔ ƃĵŮĳŔųŮ
͔͎͎�

,[�;,͉,,͉,,,͉�,u˔͉%T�͉�͉�͉�͉�͉$͉%
�ŎŮĵŮƉ˗˓˔˕˔˓˔˘˙˛˛
B,�;,͉,,͉,,,͉�,u˕͉%T�͉�͉�͉�͉�͉$͉%
˗˓˔˕˔˓˔˘˙˛˛͓B,$v
a˗�aċΜ˗˓ϙ�ŮŔ˚˓ϙ�͓a˘aċΜ˗˓ϙ�ŮŔ
˘˘ϙ�

$A˔˚��˓˔˖˛ ċŇŇ TW ˙˕˙˔ ƃĵŮĳŔųŮ
͔͎͎�

BHa,��

,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎĵŎŮĳģ�ƈċţģċ
$ŔţĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎŧĵŎŮĳģ�ƈċţģċ͉ĵŮĵŧĵōŠģţċŮĵƂģŮŔŔĘŧģţƂģŮĳģ�ƈŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧĵŎŮĳģĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ
ōċŎųċŇŧ͎

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˗[ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ

�B˔˓ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˗͎˗ �ĵōģŎŧĵŔŎŧŔĭƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģƃĵŮĳŠģŎğųŇųōĘċŧģTW˙˓˙˔͔˓˕[

vĵŮĳŔųŮċğċŠŮģţŠŇċŮģͦTW˙˓˙˔͔˓˓[ͧ vĵŮĳċğċŠŮģţŠŇċŮģͦTW˙˓˙˔͔˓˓[ͧ

�ŇŇğĵōģŎŧĵŔŎŧĵŎōō

˗[ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˔˔



˗͎˘ �ĵōģŎŧĵŔŎŧŔĭƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģƃĵŮĳŠģŎğųŇųōĘċŧģTW˙˓˙˔͔˓˖[

vĵŮĳŔųŮċğċŠŮģţŠŇċŮģͦTW˙˓˙˔͔˓˓[ͧ vĵŮĳċğċŠŮģţŠŇċŮģͦTW˙˓˙˔͔˓˓[ͧ

�ŇŇğĵōģŎŧĵŔŎŧĵŎōō

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˗[ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ

�B˔˕ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˗͎˙ �ĵōģŎŧĵŔŎŧŔĭƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģƃĵŮĳŠģŎğųŇųōĘċŧģTW˙˓˙˔͔˓˗[

vĵŮĳŔųŮċğċŠŮģţŠŇċŮģͦTW˙˓˙˔͔˓˓[ͧ vĵŮĳċğċŠŮģţŠŇċŮģͦTW˙˓˙˔͔˓˓[ͧ

�ŇŇğĵōģŎŧĵŔŎŧĵŎōō

˗[ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˔˖



˗͎˚ �ĵōģŎŧĵŔŎŧŔĭċğċŠŮģţŠŇċŮģƃĵŮĳĳģĵĮĳŮċğŁųŧŮōģŎŮTW˙˓˙˔͔˓˔[

BŔŮģ͈

$ŔţōŔţģĵŎĭŔţōċŮĵŔŎ͉ŧģģ�ĳċŠŮģţŧ ˘͎˖͎˕͎˖ ċŎğ ˔˖͎˘͎

ċŇŇğĵōģŎŧĵŔŎŧĵŎōō

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˗[ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ

�B˔˗ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˗͎˛ HţğģţĵŎĮĵŎĭŔţōċŮĵŔŎ
˗͎˛͎˔ HţğģţĵŎĮĵŎĭŔţōċŮĵŔŎŔĭŮĳģŇŔċğęģŇŇ

AŔğģŇ Aċƈ͎ęċŠċęĵŮƉ
�ōċƈ

aƉŠģ

TW˙˕˙˔͔˔˕˘ńĮ ˔˕˘ńĮ ͎͎�˖͔�˖�
TW˙˕˙˔͔˕˘˓ńĮ ˕˘˓ńĮ ͎͎�˖͔�˖�
TW˙˕˙˔͔˘˓˓ńĮ ˘˓˓ńĮ ͎͎�˖͔�˖�
TW˙˕˙˔͔˔Ů ˔Ů ͎͎�˖͔�˖�
TW˙˕˙˔͔˕Ů ˕Ů ͎͎�˖͔�˖�

˗͎˛͎˕ HţğģţĵŎĮĵŎĭŔţōċŮĵŔŎĭŔţŔŠŮĵŔŎŧ

HŠŮĵŔŎ ŧģģ�ĳċŠŮģţ
TW˙˓˙˔͔˓˕[ ˔˔͎˔
TW˙˓˙˔͔˓˖[ ˔˔͎˕
TW˙˓˙˔͔˓˗[ ˔˔͎˖

˗͎˛͎˖ HţğģţĵŎĮĵŎĭŔţōċŮĵŔŎĭŔţċęęģŧŧŔţĵģŧ

HŠŮĵŔŎ ŧģģ�ĳċŠŮģţ
TW˙˓˙˔͔˓˓[ ˔˖͎˗
TW˙˓˙˔͔˓˔[ ˔˖͎˘
TW˙˓˙˔͔˓˘[ ˔˖͎˙
TW˙˓˙˔͔˓˙[ ˔˖͎˚
TW˙˓˙˔͔˓˚[ ˔˖͎˛

˗͎˜ aģęĳŎĵęċŇğċŮċŔĭŮĳģŇŔċğęģŇŇ

�ģŧĵĮŎċŮĵŔŎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ �ĘĘţ͎ �˖͔�˖� fŎĵŮ
�ęęųţċęƉęŇċŧŧ ˓͎˓˔˘ ή�ōċƈ
AċƈĵōųōęċŠċęĵŮƉ ĳĵĮĳģŧŮŇĵōĵŮŔĭŧŠģęĵĭĵģğōģċŧųţĵŎĮţċŎĮģ �ōċƈ ŧģģ�ĳċŠŮģţ ˗͎˛͎˔

AĵŎĵōųōğģċğŇŔċğ ŇŔƃģŧŮŇĵōĵŮŔĭŧŠģęĵĭĵģğōģċŧųţĵŎĮţċŎĮģ �ōĵŎ ˓ ή�ōċƈ
[ċĭģŇŔċğŇĵōĵŮ *ĵĮĳģŧŮŇŔċğƃĵŮĳŔųŮĵţţģƂģţŧĵĘŇģğċōċĮģ �Ňĵō ˔˘˓ ή�ōċƈ
�ģŧŮţųęŮĵƂģŇŔċğ ğċŎĮģţŔĭōģęĳċŎĵęċŇğģŧŮţųęŮĵŔŎ �ğ Ξ˖˓˓ ή�ōċƈ
Aċƈ͎ŠģţōĵŧŧĵĘŇģŇĵĭ
ŮĵŎĮĭŔţęģ

ŮŔŧŮĵŇŇĳŔŇğŮĳģŧŠģęĵĭĵģğŠģţĭŔţōċŎęģċĭ
Ůģţƃċţğŧ

˔˓˓ ή�ōċƈ

�ģŧŮţųęŮĵƂģŇĵĭŮĵŎĮ
ĭŔţęģ

�ċŎĮģţŔĭōģęĳċŎĵęċŇğģŧŮţųęŮĵŔŎͦĘƉŇĵĭ
ŮĵŎĮͧ

Ξ˖˓˓
ĘųŮōċƈ͎˖ Ů

ή�ōċƈ

˗[ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˔˘



�ģŧĵĮŎċŮĵŔŎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ �ĘĘţ͎ �˖͔�˖� fŎĵŮ
ͦBŔōĵŎċŇͧŧĵğģĭŔţęģ
ţċŎĮģ

WċŎĮģŔĭŧĵğģĭŔţęģŮŔĳŔŇğŮĳģŧŠģęĵĭĵģğ
ŠģţĭŔţōċŎęģ

V9Ŏ Ρ˕˓ ή;Ŕċğ

[ĵğģĭŔţęģŇĵōĵŮ AċƈĵōųōŧĵğģĭŔţęģƃĵŮĳŔųŮĵţţģƂģţŧĵĘŇģ
ğċōċĮģ

�ŇŢ ˔˓˓
ĘųŮōċƈ͎˔ Ů

ή�ōċƈ

AĵŎĵōųō;�Ƃģţĵĭĵęċ
ŮĵŔŎ

ōĵŎĵōųōŇŔċğęģŇŇƂģţĭĵęċŮĵŔŎĵŎŮģţƂċŇ͉
ƂōĵŎ Μ�ōċƈ͔|

| ˔˗˓˓˓

�ģċğŇŔċğŔųŮŠųŮţģ
ŮųţŎ

$ċęŮŔţĭŔţğģċğŇŔċğŔųŮŠųŮţģŮųţŎċĭŮģţ
ŇŔċğ
ͦ�WΜ̲̈́�ōċƈ͔�ͧ

� ˖˓˓˓

WċŮģğŔųŮŠųŮ ţģŇċŮĵƂģŔųŮŠųŮŧĵĮŎċŇċŮōċƈĵōųōęċŠċęĵŮƉ �Ŏ ˕ ōu͔u

aŔŇģţċŎęģŔŎţċŮģğ
ŔųŮŠųŮ

ŠģţōĵŧŧĵĘŇģğģƂĵċŮĵŔŎĭţŔōţċŮģğŔųŮŠųŮ �Ŏ ğę Ο˓͎˓˚ ή�Ŏ

�ģţŔŔųŮŠųŮŧĵĮŎċŇ ŇŔċğęģŇŇŔųŮŠųŮŧĵĮŎċŇųŎğģţųŎŇŔċğģğęŔŎ
ğĵŮĵŔŎ

[ōĵŎ ˓ŮŔ˔͎˘ ή�Ŏ

WģŠģċŮċĘĵŇĵŮƉģţţŔţ ōċƈ͎ęĳċŎĮģĵŎŇŔċğęģŇŇŔųŮŠųŮĭŔţţģŠģċ
ŮģğŇŔċğĵŎĮ

ɛW Ο˓͎˓˓˘ ή�Ŏ

�ţģģŠ ōċƈ͎ęĳċŎĮģŔĭŔųŮŠųŮŧĵĮŎċŇċŮ�ōċƈ ğų
ţĵŎĮ˖˓ōĵŎųŮģŧ

ğęţ Ο˓͎˓˔˙ ή�Ŏ

;ĵŎģċţĵŮƉğģƂĵċŮĵŔŎ˔ͧ �ģƂĵċŮĵŔŎĭţŔōŮĳģĘģŧŮŧŮţċĵĮĳŮŇĵŎģŧŮĳ
ţŔųĮĳƏģţŔ

ğ;ĵŎ Ο˓͎˓˔ ή�Ŏ

*ƉŧŮģţģŧĵŧ˔ͧ ōċƈ͎ğĵĭĭģţģŎęģĵŎ;�ŔųŮŠųŮĘģŮƃģģŎŇŔċ
ğĵŎĮċŎğųŎŇŔċğĵŎĮ

ğĳƉ Ο˓͎˓˔˙ ή�Ŏ

aģōŠģţċŮųţģģĭĭģęŮŔĭ
Ůĳģ[ōĵŎ

ōċƈ͎ęĳċŎĮģŔĭ[ōĵŎ ĵŎ�a a9[ōĵŎ Ο˓͎˓˔ ή�Ŏ͔˔˓9

aģōŠģţċŮųţģģĭĭģęŮ
ŔŎ�˔ͧ

ōċƈ͎ęĳċŎĮģŔĭ�ĵŎ�a a9� Ο˓͎˓˔ ή�Ŏ͔˔˓9

,ŎŠųŮĵōŠģğċŎęģ ĘģŮƃģģŎŧųŠŠŇƉŮģţōĵŎċŇŧ W;� ˔˓˛˓˔˓ Ω
HųŮŠųŮĵōŠģğċŎęģ ĘģŮƃģģŎōģċŧųţĵŎĮŮģţōĵŎċŇŧ WH ˔˓˔˓˔ Ω
,ŎŧųŇċŮĵŔŎĵōŠģğċŎęģ ĘģŮƃģģŎōģċŧųţĵŎĮęĵţęųĵŮċŎğĳŔųŧĵŎĮ͉

f�� Μ˔˓˓ u
W,[ Ξ˘˓˓˓ AΩ

,ŎŧųŇċŮĵŔŎƂŔŇŮċĮģ ĘģŮƃģģŎęĵţęųĵŮċŎğĳŔųŧĵŎĮͦTW˙˕˙˔͔͎͎�
ŔŎŇƉͧ

˘˓˓ u

WģęŔōōģŎğģğŧųŠ
ŠŇƉƂŔŇŮċĮģ

ŮŔĳŔŇğŮĳģŧŠģęĵĭĵģğŠģţĭŔţōċŎęģ �ų ˗ŮŔ˕˓ u

Aċƈ͎ŧųŠŠŇƉƂŔŇŮċĮģ ŠģţōĵŧŧĵĘŇģĭŔţęŔŎŮĵŎųŔųŧŔŠģţċŮĵŔŎƃĵ
ŮĳŔųŮğċōċĮģ

fōċƈ ˕˗ u

BŔōĵŎċŇċōĘĵģŎŮ
ŮģōŠ͎ţċŎĮģ

ŮŔĳŔŇğŮĳģŧŠģęĵĭĵģğŠģţĭŔţōċŎęģ �a ˔˓ŮŔΘ˗˓ ϙ�

fŧċĘŇģċōĘĵģŎŮŮģōŠ͎
ţċŎĮģ

ŠģţōĵŧŧĵĘŇģĭŔţęŔŎŮĵŎųŔųŧŔŠģţċŮĵŔŎƃĵ
ŮĳŔųŮğċōċĮģ

�aų ˗˓ŮŔΘ˜˘ ϙ�

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˗[ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ

�B˔˙ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



�ģŧĵĮŎċŮĵŔŎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ �ĘĘţ͎ �˖͔�˖� fŎĵŮ
[ŮŔţċĮģŮģōŠģţċŮųţģ
ţċŎĮģ

ƃĵŮĳŔųŮģŇģęŮţĵęċŇċŎğōģęĳċŎĵęċŇŧŮţģŧŧ �aĵ ˗˓ŮŔΘ˜˘ ϙ�

TģţōĵŧŧĵĘŇģģęęģŎŮţĵ
ęĵŮƉ

ŠģţōĵŧŧĵĘŇģğĵŧŠŇċęģōģŎŮĭţŔōŎŔōĵŎċŇ
ŇŔċğŇĵŎģ

[ģƈ ˕͎˘ ōō

uĵĘţċŮĵŔŎţģŧĵŧŮċŎęģ WģŧĵŧŮċŎęģċĮċĵŎŧŮŔŧęĵŇŇċŮĵŔŎŧ
ͦ,�� ˙˓˓˙˛˕˙$ęͧ

˕˓ Į͉˔˓˓ ĳ͉
˔˓ŮŔ˔˘˓*Ə

ĵŎĭŇųģŎęģŔĭĘċţŔōģŮţĵęŠţģŧŧųţģŔŎŔųŮŠųŮ
ĭŔţ�ōċƈ ˔˕˘ ńĮ͈ T9[ōĵŎ Ο˜ Į͔ńTċ

�ċţŔōģŮţĵęŠţģŧŧųţģ
ĵŎĭŇųģŎęģ

ĭŔţ�ōċƈ Π˕˘˓ ńĮ͈ T9[ōĵŎ Ο˔˚ Į͔ńTċ

ōċƈ͎ģŇċŧŮĵęğģĭŔţōċŮĵŔŎųŎğģţŎŔōĵŎċŇ
ŇŔċğ
ĭŔţ�ōċƈ Ρ˘˓˓ ńĮ͈ [ŎŔō ōċƈ͎˓͎˔ ōō

BŔōĵŎċŇğģĭŇģęŮĵŔŎ

ĭŔţ�ōċƈ Π˔ Ů͈ [ŎŔō ōċƈ͎˓͎˕ ōō

˔ͧ aĳģğċŮċĭŔţŎŔŎŇĵŎģċţĵŮƉ ͦğ;ĵŎ͉ͧĳƉŧŮģţģŧĵŧ ͦğĳƉͧċŎğċŎğŮģōŠģţċŮųţģģĭĭģęŮŔŎ�ͦa9�ͧ
ċţģŮƉŠĵęċŇƂċŇųģŧ͎
$ŔţH,A;W˙˓ŔţBa�TċŠŠţŔƂģğŇŔċğęģŇŇŧŮĳģŧųōŔĭŮĳģŧģƂċŇųģŧĵŧƃĵŮĳĵŎŮĳģŠģţ
ōĵŧŧĵĘŇģęųōųŇċŮĵƂģģţţŔţŇĵōĵŮŧ͎

�ģĭĵŎĵŮĵŔŎŧċęę͎ŮŔH,A;W˙˓
aĳģŮģęĳŎĵęċŇğċŮċĮĵƂģŎċţģĵŎŮģŎğģğŧŔŇģŇƉċŧċŠţŔğųęŮğģŧęţĵŠŮĵŔŎċŎğŧĳŔųŇğŎŔŮĘģ
ĵŎŮģţŠţģŮģğċŧĮųċţċŎŮģģğŠţŔŠģţŮĵģŧĵŎŮĳģŇģĮċŇŧģŎŧģ͎

Ba�T͈ōĵŎ͎ŧęċŇģĵŎŮģţƂċŇŔĭŮĳģŇŔċğęģŇŇŧƂōĵŎ

aƉŠģ �ĵƂĵŧĵŔŎŧ
Ŏōċƈ

˔˕˘ńĮ ˕˘˓ńĮ ˘˓˓ńĮ ˔Ů ˕Ů fŎĵŮ

�Ňċŧŧ ,,,
AųŇŮĵŠŇģ

�˖͔�˖� ˘˓˓˓ ˛͎˜ ˔˚͎˛ ˖˘͎˚ ˚˔͎˗ ˔˗˕ Į

�Ňċŧŧ ,,,;
AųŇŮĵŠŇģ

�˖͔�˖� ˔˓˓˓˓ ˚͎˛ ˚͎˛ ˔˔͎˜ ˕˖͎˛ ˗˚͎˙ Į

˗͎˔˓ aģęĳŎĵęċŇğċŮċĭŔţŮţċŎŧŠŔţŮŇŔęńċŎğTW˙˓˙˔͔˓˙[

ϑōċƈ͎ęċŠċęĵŮƉŔĭŇŔċğęģŇŇ aţċŎŧŠŔţŮŇŔęń TW˙˓˙˔͔˓˙[
˔˕˘ ńĮ͊˘˓˓ ńĮ ˚˘˓ ńĮ ˚˘˓ ńĮ

Aċƈ͎ƂģţŮĵęċŇŇŔċğ
˔ Ů͉˕ Ů ˖ Ů ˖ Ů

Aċƈ͎ĳŔţĵƏŔŎŮċŇŇŔċğ ˔ Ů ˔ Ů
AċŮģţĵċŇ T�˙%$˖˓ T�˙%$˖˓

˗[ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˔˚



˘ ,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

˘͎˔ TţĵŔţŮŔōŔųŎŮĵŎĮ
˘͎˔͎˔ TţģŠċţĵŎĮŮĳģŧųĘŧŮţųęŮųţģ

aĳģŧųĘŧŮţųęŮųţģōųŧŮĘģğģŧĵĮŎģğċŧĭŔŇŇŔƃŧĭŔţŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģ͈

 ĳŔţĵƏŔŎŮċŇͦŧŠĵţĵŮŇģƂģŇ͋ͧŧųŠŠŔţŮĵŎĮ͔ŧģċŇĵŎĮŧųţĭċęģ

BŔŮģ͈

�ŠģŎğųŇųōĘċŧģƃĵŮĳŮĵŇŮęŔţţģęŮĵŔŎęŔōŠģŎŧċŮģŧĭŔţċŎƉĵŎęŇĵŎċŮĵŔŎŔĭΡ˖ϙ͎

 ĭŇċŮŧųŠŠŔţŮĵŎĮ͔ŧģċŇĵŎĮŧųţĭċęģ

 ŧųĭĭĵęĵģŎŮŇŔċğęċţţƉĵŎĮęċŠċęĵŮƉĭŔţŮĳģŠţŔƂĵğģğŇŔċğŧ

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˘,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

�B˔˛ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



BHa,��

BŔŇģċńŮĵĮĳŮŎģŧŧŔĭŮĳģŧųŠŠŔţŮĵŎĮ͔ŧģċŇĵŎĮŧųţĭċęģŠţģŧģŎŮĘģŮƃģģŎŠģŎğųŇųō
ĘċŧģċŎğŧųĘŧŮţųęŮųţģ͎

;ģċńŮĵĮĳŮŎģŧŧĘģŮƃģģŎŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģ ͦ˕ͧċŎğŧųĘŧŮţųęŮųţģ ͦ˗ͧōųŧŮĘģ
ģŎŧųţģğųŧĵŎĮHţĵŎĮ ͦ˖͎ͧ

˘͎˔͎˕ TţģŠċţĵŎĮŮĳģĮţŔųŎğ
aĳģĮţŔųŎğōųŧŮĘģğģŧĵĮŎģğċŧĭŔŇŇŔƃŧĭŔţŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģ͈

 ĳŔţĵƏŔŎŮċŇͦŧŠĵţĵŮŇģƂģŇ͋ͧŧųŠŠŔţŮĵŎĮ͔ŧģċŇĵŎĮŧųţĭċęģ

BŔŮģ͈

�ŠģŎğųŇųōĘċŧģƃĵŮĳŮĵŇŮęŔţţģęŮĵŔŎęŔōŠģŎŧċŮģŧĭŔţċŎƉĵŎęŇĵŎċŮĵŔŎŔĭΡ˖ϙ͎

 ĭŇċŮŧųŠŠŔţŮĵŎĮ͔ŧģċŇĵŎĮŧųţĭċęģ

 ŧųĭĭĵęĵģŎŮŇŔċğęċţţƉĵŎĮęċŠċęĵŮƉĭŔţŮĳģŠţŔƂĵğģğŇŔċğŧ

͎ aĳģŇŔċğğĵŧŮţĵĘųŮĵŔŎŔŎŮĳģċƂċĵŇċĘŇģŇŔċğęģŇŇŧōųŧŮĘģċŧģƂģŎċŧŠŔŧŧĵĘŇģŮŔ
ŠţģƂģŎŮŔƂģţŇŔċğŔĭŮĳģĵŎğĵƂĵğųċŇŇŔċğęģŇŇŧ͎

͎ fŧģŮĳģğţĵŇŇĵŎĮŮģōŠŇċŮģŮŔĮģŎģţċŮģŮĳģğţĵŇŇĵŎĮŠċŮŮģţŎŔĭŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģŧͦŧģģ
�ĳċŠŮģţ ˗͎˗ͧċęęŔţğĵŎĮŮŔŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮŧƉŧŮģōċţţċŎĮģōģŎŮ͎

͎ aĳģęŔŎŮċęŮŧųţĭċęģŧŔĭŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģŧ ͦ˕ͧċŎğŮĳģęŔŎŮċęŮŧųţĭċęģŧŔĭŮĳģƂģŧŧģŇ
ĭģģŮ ͦ˔ͧōųŧŮĘģċţţċŎĮģğĵŎŠċţċŇŇģŇ͎

͎ ,ŮĵŧĵōŠģţċŮĵƂģŮŔŔĘŧģţƂģŮĳģōċƈĵōųōŠģţōĵŧŧĵĘŇģĵŎęŇĵŎċŮĵŔŎͦΡ˔ ōō͓ͧţģĭģţŮŔ
ĭĵĮųţģ͎

͎ aĳģŇŔċğğĵŧŮţĵĘųŮĵŔŎŔŎŮĳģċƂċĵŇċĘŇģŇŔċğęģŇŇŧōųŧŮĘģċŧģƂģŎċŧŠŔŧŧĵĘŇģŮŔ
ŠţģƂģŎŮŔƂģţŇŔċğŔĭŮĳģĵŎğĵƂĵğųċŇŇŔċğęģŇŇŧ͎

͎ ,ŮĵŧĵōŠģţċŮĵƂģŮŔŔĘŧģţƂģŮĳģōċƈĵōųōŠģţōĵŧŧĵĘŇģĵŎęŇĵŎċŮĵŔŎ͓ţģĭģţŮŔĭĵĮųţģ͋

˘,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˔˜



˘͎˔͎˕͎˔ $ŔţŠģŎğųŇųōĘċŧģƃĵŮĳŔųŮŮĵŇŮęŔţţģęŮĵŔŎ

BHa,��

BŔŇģċńŮĵĮĳŮŎģŧŧŔĭŮĳģŧųŠŠŔţŮĵŎĮ͔ŧģċŇĵŎĮŧųţĭċęģŠţģŧģŎŮĘģŮƃģģŎŠģŎğųŇųō
ĘċŧģċŎğĘŔŮŮŔō͎

;ģċńŮĵĮĳŮŎģŧŧĘģŮƃģģŎŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģ ͦ˕ͧċŎğĘŔŮŮŔō ͦ˗ͧōųŧŮĘģģŎŧųţģğ
ųŧĵŎĮHţĵŎĮ ͦ˖͎ͧ

aĳģōċƈĵōųōŠģţōĵŧŧĵĘŇģōĵŧċŇĵĮŎōģŎŮċŎğŮĳģōċƈĵōųōċŇŇŔƃċĘŇģōĵŧċŇĵĮŎōģŎŮ
ōųŧŮĘģŧŮţĵęŮŇƉŔĘŧģţƂģğ͉ŧģģ$ĵĮųţģ͋

͎ aĳģŇŔċğğĵŧŮţĵĘųŮĵŔŎŔŎŮĳģċƂċĵŇċĘŇģŇŔċğęģŇŇŧōųŧŮĘģċŧģƂģŎċŧŠŔŧŧĵĘŇģŮŔ
ŠţģƂģŎŮŔƂģţŇŔċğŔĭŮĳģĵŎğĵƂĵğųċŇŇŔċğęģŇŇŧ͎

͎ fŧģŮĳģğţĵŇŇĵŎĮŮģōŠŇċŮģŮŔĮģŎģţċŮģŮĳģğţĵŇŇĵŎĮŠċŮŮģţŎŔĭŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģŧͦŧģģ
�ĳċŠŮģţ ˗͎˘ͧċęęŔţğĵŎĮŮŔŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮŧƉŧŮģōċţţċŎĮģōģŎŮ͎

͎ $ŔţŮĳĵŧŠųţŠŔŧģ͉ŠŇċęģŮĳģŮģōŠŇċŮģŔŎŮĳģĮţŔųŎğĵŎŔţğģţŮŔŮĳģŧģŮŮĳģğţĵŇŇĳŔŇģŧ
ĭŔţŮĳģŮĳţģċğģğċŎęĳŔţċŎğōŔųŎŮĵŮ͎

͎ aĳģęŔŎŮċęŮŧųţĭċęģŧŔĭŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģŧ ͦ˕ͧċŎğŮĳģęŔŎŮċęŮŧųţĭċęģŧŔĭŮĳģƂģŧŧģŇ
ĭģģŮ ͦ˔ͧōųŧŮĘģċţţċŎĮģğĵŎŠċţċŇŇģŇ͎

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˘,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

�B˕˓ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˘͎˔͎˕͎˕ $ŔţŠģŎğųŇųōĘċŧģƃĵŮĳŮĵŇŮęŔţţģęŮĵŔŎ

;ģĮģŎğ

BŔ͎ ,ğģŎŮĵĭĵģţ
˔ AŔųŎŮĵŎĮċŎğğţĵŇŇĵŎĮŮģōŠŇċŮģ
˕ �ţģċĭŔţŧŠĵţĵŮŇģƂģŇ
˖ TģŎğųŇųōĘċŧģ͉ĵŎęŇ͎BŔ͎˗Θ˘
˗ ųŠŠģţĮţŔųŎğŠŇċŮģ
˘ ŇŔƃģţĮţŔųŎğŠŇċŮģ
˙ �ţĵŇŇĳŔŇģŧ
˚ $ŔŇğŇĵŎģŧ
˛ %ųĵğģŇĵŎģŧ

BŔŮģ͈

TŇģċŧģţģċğŮĳģĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧŮĳŔţŔųĮĳŇƉ͋

˘,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˕˔



��fa,HB

aĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģƃĵŮĳŮĵŇŮęŔţţģęŮĵŔŎƃģĵĮĳŧċŠŠţŔƈ͎˗͎˕ńĮ͎
�ģƃċţģŔĭċŎƉŔĭċŧĵŮųċŮĵŔŎƃĵŮĳŇĵĮĳŮ͉ţģƂģţŧĵĘŇģĵŎŁųţĵģŧċŧċţģŧųŇŮ͎

�ŇƃċƉŧƃŔţńƃĵŮĳċŠŠţŔŠţĵċŮģŠţŔŮģęŮĵƂģģŢųĵŠōģŎŮ͎

˘͎˔͎˖ TţģŠċţĵŎĮƂģŧŧģŇĭŔŔŮ

BHa,��

BŔŇģċńŮĵĮĳŮŎģŧŧŔĭŮĳģŧųŠŠŔţŮĵŎĮ͔ŧģċŇĵŎĮŧųţĭċęģŠţģŧģŎŮĘģŮƃģģŎŇŔċğęģŇŇċŎğ
ƃģĵĮĳĵŎĮŔĘŁģęŮ͎

,ŮĵŧģŧŧģŎŮĵċŇŮŔųŧģċğċŠŮģţŠŇċŮģ TW˙˓˙˔͔˓˓[ŮŔŠţģƂģŎŮċŎƉŎģĮċŮĵƂģģĭĭģęŮŔŎ
ŮĳģōģċŧųţĵŎĮŠţŔŠģţŮĵģŧ͎

,ĭƉŔųğŔŎŔŮųŧģŮĳģċğċŠŮģţŠŇċŮģͦŧģģ�ĳċŠŮģţ ˔˖͎˗͉ͧŮĳģŧųţĭċęģŧųŠŠŔţŮĵŎĮŮĳģŇŔċğęģŇŇ
ōųŧŮĭųŇĭĵŇŇŮĳģĭŔŇŇŔƃĵŎĮţģŢųĵţģōģŎŮŧ͈

 AċŮģţĵċŇ͈ŧŮċĵŎŇģŧŧŧŮģģŇ

 $ŇċŮŎģŧŧ͈˓͎˓˘ōō

 aĳģŧųţĭċęģōųŧŮŎŔŮĘģŎğųŎğģţŮĳģģƈŠģęŮģğŇŔċğͦĵ͎ģ͎ ŮĳģğģĭĵŎģğĭŇċŮŎģŧŧōċƉŎŔŮ
Ęģģƈęģģğģğ͎ͧ,ĭŮĳģĭŇċŮŎģŧŧģƈęģģğŧŮĳģŧģŮŇĵōĵŮ͉ŮĳģĘģŎğĵŎĮĭŔţęģŧƃĵŇŇŮţċŎŧĭģţŮŔ
ŮĳģōŔųŎŮģğŇŔċğęģŇŇċŎğŎģĮċŮĵƂģŇƉċĭĭģęŮĵŮŧōģċŧųţĵŎĮŠţŔŠģţŮĵģŧ͎�ŧŠģęĵċŇŇƉĵŮŧ

˔͎ TŔŧĵŮĵŔŎŮģōŠŇċŮģ ͦ˔ͧŔŎŮĳģĮţŔųŎğ͎
˕͎ WģōŔƂģŮĳģŠţŔŮģęŮĵƂģĭĵŇōŔĭŮĳģŮƃŔċğĳģŧĵƂģŧŮţĵŠŧĭţŔōŮĳģŮģōŠŇċŮģ͎
˖͎ *ŔŇğŮĳģŇŔƃģţŠŇċŮģ ͦ˘ͧŔƂģţŮĳģŮģōŠŇċŮģ ͦ˔ͧŧŔŮĳċŮŠŔŧĵŮĵŔŎ ˓ϙŔŎŮĳģ ˓ϙ‑ōċţńĵŎĮŔĭ

ŮĳģŮģōŠŇċŮģċŎğŠŔŧĵŮĵŔŎ ˖ϙŔŎŮĳģ˖ϙ‑ōċţńĵŎĮŔĭŮĳģŮģōŠŇċŮģŧĳŔƃųŠ͎
˗͎ TŇċęģŮĳģŇŔƃģţŠŇċŮģƃĵŮĳŔųŮŠģŎğųŇųōĘċŧģŔŎŮŔŮĳģŮģōŠŇċŮģċŎğŠţģŧŧ͎

aĳģŇŔƃģţŠŇċŮģ ͦ˘ͧĵŧŎŔƃĭĵƈģğŔŎŮĳģŮģōŠŇċŮģ͎
˘͎ TŇċęģŮĳģŧŠĵţĵŮŇģƂģŇŎģƈŮŮŔŮĳģōċţńģğĭĵģŇğ ͦ˕ͧŔĭŮĳģŮģōŠŇċŮģ ͦ˔͎ͧ
˙͎ aųţŎŮĳģŮģōŠŇċŮģųŎŮĵŇŮĳģŇģƂģŇţģċęĳģŧŮĳģōċţńģğŮċţĮģŮŔţĵģŎŮċŮĵŔŎ͎
˚͎ TŇċęģŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģ ͦ˖ͧųŧĵŎĮŮĳģŠĵŎͦĵŎŮĳģųŠŠģţŠŇċŮģͧŔŎŮŔŮĳģŇŔƃģţŠŇċŮģŧŔ

ŮĳċŮŮĳģ˓ϙ‑ōċţńĵŎĮŔĭŮĳģųŠŠģţŠŇċŮģ ͦ˗ͧŧĳŔƃŧųŠŔŎŮĳģ˓ϙ‑ōċţńĵŎĮŔĭŮĳģŇŔƃģţ
ŠŇċŮģ͎

˛͎ TŔŧĵŮĵŔŎŮĳģŧŠĵţĵŮŇģƂģŇŔŎŮĳģęģŎŮģţŔŎċŎƉĳŔŇģŔĭŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģ͎
˜͎ WŔŮċŮģŮĳģŮģōŠŇċŮģęŔųŎŮģţęŇŔęńƃĵŧģ͉ĵŎŧōċŇŇŧŮģŠŧ͉ċŎğŮĳģųŠŠģţŠŇċŮģ ͦ˗ͧŔĭŮĳģ

ŠģŎğųŇųōĘċŧģŮŔŮĳģŧċōģģƈŮģŎŮĵŎŮĳģęŇŔęńƃĵŧģğĵţģęŮĵŔŎųŎŮĵŇŮĳģĘųĘĘŇģĵŧ
ęģŎŮģţģğ͎

˔˓͎ TŔŧĵŮĵŔŎŮĳģğţĵŇŇĳŔŇģŧ ͦ˙ͧƃĵŮĳċęģŎŮģţōċţńŔŎŮŔŮĳģŮģōŠŇċŮģ͎
˔˔͎ AċţńŮĳģųŠŠģţŠŇċŮģĵŎŠŔŧĵŮĵŔŎ ˓ϙŔĭŮĳģŇŔƃģţŠŇċŮģƃĵŮĳċĭģŇŮŮĵŠŠģŎ͎
˔˕͎ $ŔŇğŮĳģŮģōŠŇċŮģċŮŮĳģĭŔŇğŇĵŎģŧ ͦ˚͎ͧ
˔˖͎ AċţńŮĳģŠŔŧĵŮĵŔŎŧ ˓ϙċŎğ˖ϙŔĭŮĳģŇŔƃģţŠŇċŮģųŧĵŎĮŮĳģĮųĵğģŇĵŎģŧ ͦ˛ͧŔŎŮĳģĘċęńŔĭ

ŮĳģŮģōŠŇċŮģƃĵŮĳċĭģŇŮŮĵŠŠģŎŔŎŮĳģĮţŔųŎğ͎
˔˗͎ WģōŔƂģŮģōŠŇċŮģƃĵŮĳŠģŎğųŇųōĘċŧģ ͦ˖ͧĭţŔōŮĳģĮţŔųŎğ͎
˔˘͎ TųŮĳŔŇģŧĭŔţŮĳģŧęţģƃċŎęĳŔţŧ͎
˔˙͎ aĳģŎĵŎŧģţŮŮĳģŮĳţģċğģğţŔğŧ͎

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˘,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

�B˕˕ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



ŇċęńŔĭŧģŎŧĵŮĵƂĵŮƉŮŔŮţċŎŧƂģţŧċŇĭŔţęģŧƃĵŇŇĘģŎģĮċŮĵƂģŇƉċĭĭģęŮģğųŎğģţŮĳģŧģ
ęĵţęųōŧŮċŎęģŧ͎

,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎƃĵŮĳċğċŠŮģţŠŇċŮģ
$ŔţĵŎĭŔţōċŮĵŔŎŔŎęţģċŮĵŎĮċōŔųŎŮĵŎĮŔŠŮĵŔŎĭŔţċŎA˔˙ęŔŎŎģęŮĵŔŎƃĵŮĳŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮ
ŔĘŁģęŮ͉ŧģģ�ĳċŠŮģţ ˘͎˖͎˕͎˕͎
,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎƃĵŮĳŔųŮċğċŠŮģţŠŇċŮģ
fŧģŮĳģğţĵŇŇĵŎĮŮģōŠŇċŮģŮŔĮģŎģţċŮģŮĳģŇŔċğęģŇŇğţĵŇŇĵŎĮŠċŮŮģţŎͦŧģģ�ĳċŠŮģţ ˗͎˗ͧ
ċęęŔţğĵŎĮŮŔŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮŧƉŧŮģōċţţċŎĮģōģŎŮ͎
,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎƃĵŮĳĳģĵĮĳŮċğŁųŧŮōģŎŮ
�ţģċŮģŮĳģğţĵŇŇĵŎĮŠċŮŮģţŎĭŔţċŎA˛ęŔŎŎģęŮĵŔŎƃĵŮĳŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮŔĘŁģęŮųŧĵŎĮŮĳģ
ğţĵŇŇĵŎĮŮģōŠŇċŮģĭŔţģċęĳƂģŧŧģŇĘċŧģċęęŔţğĵŎĮŮŔŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮŧƉŧŮģōċţţċŎĮģōģŎŮͦŧģģ
�ĳċŠŮģţ ˗͎˚͎ͧ

˘͎˕ aĵĮĳŮģŎĵŎĮŮŔţŢųģŧ
aĳģęŔţţģŧŠŔŎğĵŎĮŮĵĮĳŮģŎĵŎĮŮŔţŢųģŧċţģĮĵƂģŎĵŎŮĳģĭŔŇŇŔƃĵŎĮŮċĘŇģ͎

AŔųŎŮĵŎĮŠċţŮŧ aĳţģċğ vċŧĳģţ aĵĮĳŮģŎĵŎĮŮŔţŢųģ
�ğċŠŮģţŠŇċŮģ͔ŇŔċğęģŇŇ A˙�˕˚˓ ˖͎˘Bō
TģŎğųŇųōĘċŧģ͔ŧųŠŠŔţŮ
ŠŇċŮģ

A˛�˕˚˓ ̈́ ˔˙Bō

TģŎğųŇųōĘċŧģ͔ĘŔŮŮŔō A˛�˕˚˓
Ŕţ
A˔˓�˕˘˓

˔˙Bō
Ŕţ
˔˗Bō

vģĵĮĳĵŎĮŔĘŁģęŮ͔ŧģŮ
ŧęţģƃ͔ęċŠŎųŮ

A˔˙ ˘˜Bō

vģĵĮĳĵŎĮŔĘŁģęŮ͔ĳģĵĮĳŮ
ċğŁųŧŮōģŎŮĭŇċŎĮģ

A˛�˕˚˓ ˔˙Bō

�ğċŠŮģţŠŇċŮģ͔ĳģĵĮĳŮ
ċğŁųŧŮōģŎŮŮĳţģċğģğĘŔŇŮ

A˔˙ ˘˜Bō

TģŎğųŇųōŠĵŎ A˔˕ ˖˓Bō

̈́WģęŔōōģŎğċŮĵŔŎĭŔţŮĳģƃċŧ
ĳģţŧŔĭ A˛ōŔųŎŮĵŎĮŧęţģƃŧ͈

�,B ˚˖˗˜ͦğΜ˕˔͉ĳΜ˗ͧŔţ�,B ˜˓˕˔Ŕţ,[H ˚˓˜˖˕ͦğΜ
˕˗͉ĳΜ˕ͧ

˘͎˖ �ŧŧģōĘŇƉ
˘͎˖͎˔ [ċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ

v�WB,B%

aĳģƂģŧŧģŇōċƉŮųţŎŔƂģţğųţĵŎĮōŔųŎŮĵŎĮ͎
[ģęųţĵŎĮŮĳģƂģŧŧģŇċĮċĵŎŧŮŮĵŠŠĵŎĮĵŧĵōŠģţċŮĵƂģ͎

fŧģċŎċŠŠţŔŠţĵċŮģŇĵĭŮĵŎĮŁċęń͎

˘,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˕˖



BHa,��

aĳģĮċŧńģŮċŎğŮĳģHţĵŎĮŧċţģğģŇĵęċŮģōŔųŎŮĵŎĮŠċţŮŧ͎
�ŔŎŔŮųŧģċŎƉŧĳċţŠģğĮģğŮŔŔŇŧ͎

BHa,��

BŔŇģċńŮĵĮĳŮŎģŧŧŔĭŮĳģęŔŎŮċęŮŧųţĭċęģŧŠţģŧģŎŮ͎
aĳģęŔŎŮċęŮŧųţĭċęģŧĘģŮƃģģŎŮĳģċğċŠŮģţŠŇċŮģċŎğƂģŧŧģŇĭŔŔŮ͔ŇųĮċŧƃģŇŇċŧ
ĘģŮƃģģŎŠģŎğųŇųōĘċŧģċŎğŧųĘŧŮţųęŮųţģ͔ĘŔŮŮŔōōųŧŮĘģęŇģċŎċŎğŇģƂģŇŮŔ
ģŎŧųţģċţģŇĵċĘŇģŧģċŇ͎

BŔŮģ͈

aĳģŇŔċğęģŇŇĵŧŠċęńċĮģğŮŔĮģŮĳģţƃĵŮĳŮĳģŠģŎğųŇųōŠĵŎĵŎęŇųğĵŎĮHţĵŎĮċŎğĮċŧńģŮ͎

aĳģŠţģōŔųŎŮģğŠģŎğųŇųōĘċŧģĵŧğģŇĵƂģţģğƃĵŮĳċŧģŠċţċŮģŇƉŠċęńċĮģğHţĵŎĮ͎

BHa,��

vģŇğĵŎĮŔţŇĵĮĳŮŎĵŎĮŧŮţĵńģęųţţģŎŮĭŇŔƃĵŎĮŮĳţŔųĮĳŮĳģęģŇŇęċŎğċōċĮģĵŮ͎
�ŇŇģŇģęŮţĵęċŇƃģŇğĵŎĮŔŎŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮŧƉŧŮģōōųŧŮĘģĭĵŎĵŧĳģğĘģĭŔţģōŔųŎŮĵŎĮŮĳģŇŔċğ
ęģŇŇŧ͎

vĳģŎĵŎŧŮċŇŇĵŎĮŮĳģŇŔċğęģŇŇ͉ĵōōģğĵċŮģŇƉĘƉŠċŧŧŮĳģŇŔċğęģŇŇƃĵŮĳŮĳģĭŇģƈĵĘŇģ
ęŔŠŠģţŧŮţċŠŠţŔƂĵğģğĭŔţŮĳĵŧŠųţŠŔŧģ͎

�ųţĵŎĮċŎƉċğğĵŮĵŔŎċŇģŇģęŮţĵęċŇƃģŇğĵŎĮƃŔţńŎģċţŮĳģŇŔċğęģŇŇ͈

 �ĵŧęŔŎŎģęŮŮĳģŇŔċğęģŇŇęċĘŇģŧ͎

 �ƉŠċŧŧŮĳģŇŔċğęģŇŇ͎

 AċńģŧųţģŮĳċŮŮĳģĮţŔųŎğĵŎĮęŇċōŠŔĭŮĳģƃģŇğĵŎĮŧģŮĵŧĭĵŮŮģğċŧęŇŔŧģŇƉċŧŠŔŧŧĵĘŇģ
ŮŔŮĳģƃģŇğĵŎĮŁŔĵŎŮ͎

aĳģĭŔŇŇŔƃĵŎĮōųŧŮĘģŔĘŧģţƂģğğųţĵŎĮĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ͈

 �ŔŎŔŮŇĵĭŮŔţŮţċŎŧŠŔţŮŮĳģŇŔċğęģŇŇĘƉŠųŇŇĵŎĮŔŎŮĳģęċĘŇģ͎

 �ƂŔĵğŧĳŔęńŧŮţģŧŧͦĭċŇŇĵŎĮğŔƃŎ͉ĳċţğŧĳŔęńŧ͎ͧ

BHa,��

�ĳċŎĮģŧŔĭŮģōŠģţċŮųţģΞ˔˘9͔ĳōċƉĵŎĭŇųģŎęģŮĳģōģċŧųţĵŎĮċęęųţċęƉ͎
AċńģŧųţģŮŔŠţŔŮģęŮŮĳģŇŔċğęģŇŇŧĭţŔōğĵţģęŮĳģċŮĵŎĮŔţęŔŔŇĵŎĮģĭĭģęŮŧͦŧųŎ͉ƃĵŎğ͉
ĳģċŮţċğĵċŮĵŔŎ͉ĭċŎĳģċŮģţŧ͉ͧģ͎Į͎͉ĳģċŮŠţŔŮģęŮĵŔŎŧęţģģŎŧŔţĳģċŮŠţŔŮģęŮĵŔŎ
ĳŔųŧĵŎĮŧċţģŮŔĘģĵŎŧŮċŇŇģğĵĭŎģęģŧŧċţƉ͎

BHa,��

$ŔţęģŧĳųŎŮŧōċƉęċųŧģōģċŧųţĵŎĮģţţŔţŧ͎
�ŇŇĵŎęŔōĵŎĮċŎğŔųŮĮŔĵŎĮŇĵŎģŧͦĳŔŧģŧ͉ŠĵŠģŧ͉ęċĘŇģŧͧōųŧŮĘģęŔųŠŇģğŮŔŮĳģ
ōģċŧųţģğŔĘŁģęŮċŧĭŇģƈĵĘŇƉċŧŠŔŧŧĵĘŇģ͎

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˘,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

�B˕˗ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˘͎˖͎˕ AŔųŎŮĵŎĮŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģ

BŔŮģ͈

aĳģĭŔŇŇŔƃĵŎĮğģŧęţĵĘģŧĳŔƃŮŔōŔųŎŮŮĳģŇŔċğęģŇŇƃĵŮĳŮĳģċğċŠŮģţŠŇċŮģ TW˙˓˙˔͔˓˓[
ͦŧģģ�ĳċŠŮģţ ˔˖͎˗͎ͧ

aĳģŔŠģţċŮĵŔŎŧōųŧŮĘģŠģţĭŔţōģğċŮċŇŇŧųŠŠŔţŮĵŎĮŠŔĵŎŮŧͦģ͎Į͎ƂģŧŧģŇĭŔŔŮͧŔĭŮĳģ
ƃģĵĮĳĵŎĮŔĘŁģęŮͦģ͎Į͎ƂģŧŧģŇ͎ͧ

2

1

3

1

2

BHa,��

aĳģţģŧŮŔţĵŎĮĭŔţęģĵŧŎŔŮŧųĵŮċĘŇģĭŔţŮĳģŇŔċğęģŇŇ͎
fŧģŔŎŇƉŮĳģHţĵŎĮŧųŠŠŇĵģğƃĵŮĳŮĳģŇŔċğęģŇŇ͎

HţğģţŎŔ͎ŧģģ�ĳċŠŮģţ ˔˕͎

BŔŮģ͈

aĳģęċŠ ͦ˔ͧŇĵģŧŇŔŔŧģŔŎŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģ ͦ˖͎ͧ

˔͎ WģōŔƂģŮĳģHţĵŎĮ ͦ˕ͧĭţŔōŮĳģŠċęńċĮĵŎĮŔĭŮĳģŇŔċğęģŇŇ͎

˕͎ WģōŔƂģęċŠ ͦ˔ͧŔĭŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģ ͦ˖͎ͧ
˖͎ �ŠŠŇƉŮĳģĮţģċŧģŔŎŮĳģH‑ţĵŎĮ ͦ˕ͧċŎğŮĳģĘģċţĵŎĮŧųţĭċęģŔĭŮĳģęċŠH‑ţĵŎĮ ͦ˔ͧͦŧģģ

ŧƉōĘŔŇĵŎŮĳģĭĵĮųţģ͎ͧ

˗͎ ,ŎŧģţŮŮĳģHWĵŎĮ ͦ˕ͧĵŎŮŔŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģċŎğţģċŮŮċęĳŮĳģęċŠ͎

˘,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˕˘



˘͎ �ĳģęńĵĭċŇŇŮĳţģċğģğĳŔŇģŧţģŢųĵţģğĭŔţōŔųŎŮĵŎĮĵŎŮĳģƂģŧŧģŇĭŔŔŮ͔ŇųĮċţģŠţŔƂĵğģğ͎
˙͎ TŇċęģĮċŧńģŮ ͦ˙ͧĵŎŮŔŮĳģęŔţţģŧŠŔŎğĵŎĮĮţŔŔƂģŔĭŮĳģŇŔċğęģŇŇ ͦ˚͎ͧ
˚͎ [ęţģƃċğċŠŮģţŠŇċŮģ ͦ˘ͧŔŎŮŔŮĳģŇŔċğęģŇŇųŧĵŎĮŧęţģƃŧ ͦ˗͓˘ƈA˙͎ͧ,ŮĵŧģŧŧģŎŮĵċŇŮŔ

ŔĘŧģţƂģŮĳģŮĵĮĳŮģŎĵŎĮŮŔţŢųģŧŔĭŮĳģŧęţģƃŧͦŧģģ�ĳċŠŮģţ ˘͎˕͎ͧ
˛͎ �ĳģęńŮĳċŮŮĳģĮċŧńģŮĵŧŠŔŧĵŮĵŔŎģğęŔţţģęŮŇƉ ͦ˙͎ͧ
˜͎ �ŧŎģģğģğ͉ŇŔŔŧģŎŮĳģŧęţģƃŧ͉ęŔţţģęŮŮĳģŠŔŧĵŮĵŔŎċŎğŮĵĮĳŮģŎŮĳģŧęţģƃŧċĮċĵŎ͎

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˘,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

�B˕˙ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



BŔŮģ͈

aĳģęċŠ ͦ˔ͧŇĵģŧŇŔŔŧģŔŎŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģ ͦ˖͎ͧ

˔˓͎ aųţŎŔƂģţŮĳģċğċŠŮģţŠŇċŮģ ͦ˘ͧƃĵŮĳŇŔċğęģŇŇ ͦ˚ͧċŎğŠŇċęģĵŮŔŎċĭŇċŮŧųţĭċęģ͎
˔˔͎ ,ŎŧģţŮHţĵŎĮ ͦ˛ͧĵŎŮŔŮĳģĮţŔŔƂģŔĭŮĳģŠģŎğųŇųōŠĵŎ ͦ˜͎ͧ

˔˕͎ $ĵţōŇƉĳŔŇğŮĳģęċŠ ͦ˔ͧƃĳĵŇģŧęţģƃĵŎĮŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģ ͦ˖ͧŔŎŮŔŮĳģŠģŎğųŇųō
ŠĵŎ ͦ˜͉ͧŮĳģŎŮĵĮĳŮģŎ͎AċńģŧųţģŮŔųŧģŮĳģęŔţţģęŮŮĵĮĳŮģŎĵŎĮŮŔţŢųģͦŧģģ�ĳċŠŮģţ ˘͎˕͎ͧ

˘,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˕˚



˘͎˖͎˕͎˔ ,ŎŧŮċŇŇĵŎĮŮĳģŮţċŎŧŠŔţŮŇŔęń

˔͎ [ŇĵğģĘŔŮĳĳċŇĭŧĳģŇŇŧ ͦ˕ͧĘģŮƃģģŎŮĳģŇŔċğęģŇŇ ͦ˔ͧċŎğŠģŎğųŇųōĘċŧģ ͦ˗͎ͧ
˕͎ TųŧĳĘŔŮĳŧęţģƃŧ ͦ˘ͧƃĵŮĳƃċŧĳģţŧŮĳţŔųĮĳŮĳģğţĵŇŇĳŔŇģŧŔĭŮĳģĳċŇĭŧĳģŇŇŧċŎğ

ęŔŎŎģęŮŮĳģōŮŔĮģŮĳģţĘƉŮĵĮĳŮģŎĵŎĮŮĳģŎųŮŧ ͦ˖͎ͧ
˖͎ �ĭŮģţċŧŧģōĘŇƉŔĭŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮŔĘŁģęŮ ͦģ͎Į͎ ęŔŎŮċĵŎģţ͉ͧţģōŔƂģĘŔŮĳĳċŇĭŧĳģŇŇŧ͎

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˘,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

�B˕˛ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˘͎˖͎˕͎˕ �ŧŧģōĘŇƉƃĵŮĳŔųŮĳģĵĮĳŮċğŁųŧŮōģŎŮ

WģŠţģŧģŎŮċŮĵŔŎƃĵŮĳŔųŮŮţċŎŧŠŔţŮŇŔęń

˘,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˕˜



BŔŮģ͈

,ĭŮĳģƂģŧŧģŇĭŔŔŮĳċŧċŎA˔˙ğţĵŇŇĳŔŇģ͉ŮĳģŧģŮŧęţģƃ ͦ˔˕ͧęċŎĘģŧęţģƃģğĵŎğĵţģęŮŇƉ͎

˔͎ ,ŎŧģţŮŮĳģHţĵŎĮ ͦ˔˗ͧĵŎŮŔŮĳģĮţŔŔƂģŔĭŮĳģċğċŠŮģţŠŇċŮģ ͦ˘͎ͧ
˕͎ [ęţģƃŮĳģŧģŮŧęţģƃ ͦ˔˕ͧĵŎŮŔŮĳģċğċŠŮģţŠŇċŮģ ͦ˘͎ͧ
˖͎ �ŧŧģōĘŇģŮĳģęŔōŠŇģŮģōŔğųŇģŔŎŮĳģƂģŧŧģŇĭŔŔŮ͔ŇųĮ ͦ˔˖ͧųŧĵŎĮŮĳģğĵŧń ͦ˔˔ͧċŎğęċŠ

ŎųŮ ͦ˔˓͎ͧAċńģŧųţģŮŔųŧģŮĳģęŔţţģęŮŮĵĮĳŮģŎĵŎĮŮŔţŢųģŧͦŧģģ�ĳċŠŮģţ ˘͎˕͎ͧ

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˘,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

�B˖˓ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˘͎˖͎˕͎˖ �ŧŧģōĘŇƉƃĵŮĳĳģĵĮĳŮċğŁųŧŮōģŎŮ

WģŠţģŧģŎŮċŮĵŔŎƃĵŮĳŔųŮŮţċŎŧŠŔţŮŇŔęń

˘,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˖˔



BŔŮģ͈

aĳģĭŔŇŇŔƃĵŎĮŮŔŔŇŧċţģţģŢųĵţģğ͈

 [ęţģƃğţĵƂģţ[v˔˖ĭŔţA˛ŧęţģƃŧ ͦ˔˜͎ͧ

 [ęţģƃğţĵƂģţ[v˖˓ĭŔţċğċŠŮģţŠŇċŮģŧęţģƃŧ ͦ˘͎ͧ

 [ęţģƃğţĵƂģţ[v˖˓ĭŔţĳģĵĮĳŮċğŁųŧŮōģŎŮųŧĵŎĮċğŁųŧŮōģŎŮŧŇģģƂģ ͦ˔˙͎ͧ

 ˕͎˘ ōō�ŇŇģŎńģƉĭŔţŧģęųţĵŎĮŮĳģĳģĵĮĳŮċğŁųŧŮōģŎŮ͎

aĳģċţţŔƃŔŎŮĳģĳģĵĮĳŮċğŁųŧŮōģŎŮŇĵōĵŮŧŮĳģċğŁųŧŮōģŎŮţċŎĮģͦ˛˓͊˔˙˓ ōō͎ͧ

˘͎˖͎˕͎˗ �ŧŧģōĘŇƉŧŮģŠŧĭŔţĭţċōģōŔųŎŮĵŎĮ

BŔŮģ͈

aĳģŮţċŎŧŠŔţŮċŎğĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎńĵŮTW˙˓˙˔͔˓˙[ĭċęĵŇĵŮċŮģŧŮĳģęģŎŮģţĵŎĮŔĭŮĳģĳƉĮĵģŎĵę
ƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģBŔƂģĮŔϖğųţĵŎĮĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ͉ŧģģ�ĳċŠŮģţ ˔˖͎˚͎

˔͎ $ĵŮĭŇċŎĮģ ͦ˔˘ͧŮŔŮĳģƂģŧŧģŇĭŔŔŮ ͦ˔˖͎ͧAċńģŧųţģŮŔųŧģŮĳģęŔţţģęŮŮĵĮĳŮģŎĵŎĮŮŔţŢųģŧ
ͦŧģģ�ĳċŠŮģţ ˘͎˕͎ͧ

˕͎ ,ŎŧģţŮŮĳģHţĵŎĮ ͦ˔˗ͧĵŎŮŔŮĳģĮţŔŔƂģŔĭŮĳģċğċŠŮģţŠŇċŮģ ͦ˘͎ͧ
˖͎ [ęţģƃŮĳģĳģĵĮĳŮċğŁųŧŮōģŎŮ ͦ˔˛ͧĵŎŮŔŮĳģċğċŠŮģţŠŇċŮģ ͦ˘͎ͧAċńģŧųţģŮŔųŧģŮĳģ

ęŔţţģęŮŮĵĮĳŮģŎĵŎĮŮŔţŢųģŧͦŧģģ�ĳċŠŮģţ ˘͎˕͎ͧ
˗͎ ;ŔŔŧģŎŮĳģ˕ŠĵŎŧęţģƃŧ ͦ˔˚͎ͧ
˘͎ �ğŁųŧŮŮĳģĳģĵĮĳŮųŧĵŎĮŮĳģċğŁųŧŮōģŎŮŧŇģģƂģ ͦ˔˙͎ͧ

˙͎ [ģęųţģŮĳģċğŁųŧŮōģŎŮųŧĵŎĮ˕ŠĵŎŧęţģƃŧ ͦ˔˚͎ͧ

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˘,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

�B˖˕ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



WģŠţģŧģŎŮċŮĵŔŎƃĵŮĳŔųŮŮţċŎŧŠŔţŮŇŔęńŔţŮţċŎŧŠŔţŮċŎğĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎńĵŮTW˙˓˙˔͔˓˙[

˔͎ TŇċęģŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮŔĘŁģęŮͦģ͎Į͎ ƂģŧŧģŇͧĵŎęŇųğĵŎĮŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģŧĳċŎĮĵŎĮŔŎĵŮ
ŔŎŮŔŮĳģŧųĘŧŮţųęŮųţģ ͦ˕˔͎ͧ

˘,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˖˖



BHa,��

BģƂģţƂģţŮĵęċŇŇƉŧŮţċĵĮĳŮģŎųŠċŮĵŇŮģğŠģŎğųŇųōĘċŧģĘƉŠųŇŇĵŎĮŔŎŮĳģŧęţģƃŧ͎
,ŮĵŧģŧŧģŎŮĵċŇŮŔŔĘŧģţƂģċŮŔŇģţċŎęģŔĭΡ˔ ōōͦŧģģ�ĳċŠŮģţ ˘͎˔͎˔͎ͧ

˘͎˖͎˕͎˘ ,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎŧŮģŠŧĭŔţĮţŔųŎğĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ ƃĵŮĳŔųŮŮĵŇŮęŔţţģęŮĵŔŎ

BŔŮģ͈

aĳģŮţċŎŧŠŔţŮċŎğĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎńĵŮTW˙˓˙˔͔˓˙[ĭċęĵŇĵŮċŮģŧŮĳģęģŎŮģţĵŎĮŔĭŮĳģĳƉĮĵģŎĵę
ƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģBŔƂģĮŔϖğųţĵŎĮĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ͉ŧģģ�ĳċŠŮģţ ˔˖͎˚͎

˕͎ �ōŠŇŔƉŮĳģċŠŠţŔŠţĵċŮģŇĵĭŮĵŎĮŮŔŔŇŮŔŧŇĵĮĳŮŇƉŇĵĭŮŮĳģęŔŎŮċĵŎģţŔţģƂģţƉŠŔŧĵŮĵŔŎƃĵŮĳ
ŇŔċğęģŇŇ ͦ˚ͧĵŎğĵƂĵğųċŇŇƉŧŔŮĳċŮŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģ ͦ˖ͧęċŎĘģŮųţŎģğċŎğŮĳģ
ŮĳţģċğģğĳŔŇģŧĵŎŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģęċŎĘģċŇĵĮŎģğƃĵŮĳŮĳģĳŔŇģŧĵŎŮĳģ
ŧųĘŧŮţųęŮųţģ ͦ˕˔͎ͧ

˖͎ ,ŎŧģţŮŮĳģHţĵŎĮ ͦ˔˘ͧĵŎŮŔŮĳģĮţŔŔƂģŔĭŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģ͎
˗͎ $ţŔōĘģŇŔƃ͉ŧęţģƃŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģ ͦ˖ͧŮŔŮĳģŧųĘŧŮţųęŮųţģ ͦ˕˔ͧŧęţģƃŧͦ˕˕͉

ƃċŧĳģţ ˗Κ͓˕˖͉ŧęţģƃ ˗ΚA˛͎ͧ�ŇƃċƉŧęŔōŠŇƉƃĵŮĳŮĳģŧŮţģŎĮŮĳęŇċŧŧģŧċŎğŮĵĮĳŮģŎĵŎĮ
ŮŔţŢųģŧŔĭŮĳģęŔŎŎģęŮŔţģŇģōģŎŮŧͦŧģģ�ĳċŠŮģţ ˘͎˕͎ͧ

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˘,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

�B˖˗ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



WģŠţģŧģŎŮċŮĵŔŎƃĵŮĳŔųŮŮţċŎŧŠŔţŮŇŔęńŔţŮţċŎŧŠŔţŮċŎğĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎńĵŮTW˙˓˙˔͔˓˙[

BHa,��

BģƂģţƂģţŮĵęċŇŇƉŧŮţċĵĮĳŮģŎųŠċŮĵŇŮģğŠģŎğųŇųōĘċŧģĘƉŠųŇŇĵŎĮŔŎŮĳģŧęţģƃŧ͎
,ŮĵŧģŧŧģŎŮĵċŇŮŔŔĘŧģţƂģċŮŔŇģţċŎęģŔĭΡ˔ ōōͦŧģģ�ĳċŠŮģţ ˘͎˔͎˕͎ͧ

˔͎ [ŇŔƃŇƉŇŔƃģţŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮŔĘŁģęŮͦģ͎Į͎ ƂģŧŧģŇͧĵŎęŇųğĵŎĮŮĳģċŮŮċęĳģğƃģĵĮĳĵŎĮ
ōŔğųŇģŧŮŔƃċţğŧŮĳģĘŔŮŮŔō ͦ˕˔͎ͧvĳĵŇģğŔĵŎĮŧŔ͉ċŇĵĮŎŮĳģğţĵŇŇĳŔŇģŧŔĭŮĳģ
ŠģŎğųŇųōĘċŧģŧ ͦ˖ͧŔƂģţŮĳģŮĳţģċğģğĘċţŧ ͦ˕˘͎ͧ

˕͎ ,ŎŧģţŮŮĳģHţĵŎĮ ͦ˕˓ͧĵŎŮŔŮĳģĮţŔŔƂģŔĭŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģ ͦ˖͎ͧ
˖͎ aĵĮĳŮģŎŠģŎğųŇųōĘċŧģ ͦ˖ͧųŧĵŎĮŎųŮ ͦ˕˗͎ͧ�ŇƃċƉŧęŔōŠŇƉƃĵŮĳŮĳģŧŮţģŎĮŮĳęŇċŧŧģŧ

ċŎğŮĵĮĳŮģŎĵŎĮŮŔţŢųģŧŔĭŮĳģęŔŎŎģęŮŔţģŇģōģŎŮŧͦŧģģ�ĳċŠŮģţ ˘͎˕͎ͧ

˘,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˖˘



˘͎˖͎˕͎˙ ,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎŧŮģŠŧĭŔţĮţŔųŎğĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎƃĵŮĳŮĵŇŮęŔţţģęŮĵŔŎ

BŔŮģ͈

aĳģŮţċŎŧŠŔţŮċŎğĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎńĵŮTW˙˓˙˔͔˓˙[ĭċęĵŇĵŮċŮģŧŮĳģęģŎŮģţĵŎĮŔĭŮĳģĳƉĮĵģŎĵę
ƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģBŔƂģĮŔϖğųţĵŎĮĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ͉ŧģģ�ĳċŠŮģţ ˔˖͎˚͎

WģŠţģŧģŎŮċŮĵŔŎƃĵŮĳŔųŮŮţċŎŧŠŔţŮŇŔęńŔţŮţċŎŧŠŔţŮċŎğĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎńĵŮTW˙˓˙˔͔˓˙[

,ŮĵŧĵōŠģţċŮĵƂģŮŔŔĘŧģţƂģŮĳģōċƈĵōųōŠģţōĵŧŧĵĘŇģĵŎęŇĵŎċŮĵŔŎ͓ţģĭģţŮŔĭĵĮųţģ͋

˔͎ TŇċęģŮĳģŇŔƃģţŠŇċŮģ ͦ˕˓ͧųŧĵŎĮŮĳģ˓ϙ͔˖ϙ‑ōċţńĵŎĮŔŎŮŔŮĳģĘŔŮŮŔōͦŧģģ
�ĳċŠŮģţ ˘͎˔͎˕͎˕ ŔŠģţċŮĵŎĮŧŮģŠ ˔˔͎ͧ

˕͎ [ŇŔƃŇƉŇŔƃģţŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮŔĘŁģęŮͦģ͎Į͎ ƂģŧŧģŇͧĵŎęŇųğĵŎĮŮĳģċŮŮċęĳģğƃģĵĮĳĵŎĮ
ōŔğųŇģŧŮŔƃċţğŧŮĳģĘŔŮŮŔō ͦ˕˔͎ͧvĳĵŇģğŔĵŎĮŧŔ͉ċŇĵĮŎŮĳģğţĵŇŇĳŔŇģŧŔĭŮĳģ
ŠģŎğųŇųōĘċŧģŧ ͦ˖ͧŔƂģţŮĳģŮĳţģċğģğĘċţŧ ͦ˕˕͎ͧ

˖͎ �ŇĵĮŎŮĳģųŠŠģţŠŇċŮģŔĭŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģ ͦ˖ͧųŧĵŎĮŮĳģ˓ϙōċţńĵŎĮŔĭŮĳģŇŔƃģţ
ŠŇċŮģͦŧģģ�ĳċŠŮģţ ˘͎˔͎˕͎˕ ŔŠģţċŮĵŎĮŧŮģŠ ˔˓͎ͧ

˗͎ aĵĮĳŮģŎŠģŎğųŇųōĘċŧģ ͦ˖ͧųŧĵŎĮŎųŮ ͦ˕˖͎ͧ�ŇƃċƉŧęŔōŠŇƉƃĵŮĳŮĳģŧŮţģŎĮŮĳęŇċŧŧģŧ
ċŎğŮĵĮĳŮģŎĵŎĮŮŔţŢųģŧŔĭŮĳģęŔŎŎģęŮŔţģŇģōģŎŮŧͦŧģģ�ĳċŠŮģţ ˘͎˕͎ͧ

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˘,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ

�B˖˙ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˙ �ŔŎŎģęŮĵŔŎ

˙͎˔ %ģŎģţċŇĵŎĭŔţōċŮĵŔŎ
 TţŔŮģęŮŮĳģęċĘŇģģŎğŧċĮċĵŎŧŮęŔŎŮċōĵŎċŮĵŔŎ͎AŔĵŧŮųţģōųŧŮŎŔŮĮģŮĵŎŮŔŮĳģŔŠģŎ

ģŎğŔĭŮĳģęċĘŇģ͎

 �ŔŎŔŮŧĳŔţŮģŎŮĳģŇŔċğęģŇŇęŔŎŎģęŮĵŎĮęċĘŇģ͎�ŔŎŎģęŮŮĳģŠţģŠċţģğęċĘŇģģŎğċŎğ
ţŔŇŇųŠŮĳģţģōċĵŎĵŎĮęċĘŇģ͎

 aĳģęċĘŇģŧęţģģŎōċƉĘģęŔŎŎģęŮģğŔŎŇƉŮŔŮĳģęŔŎŎģęŮĵŎĮŮģţōĵŎċŇŧŔĭŮĳģĵŎğĵęċŮŔţ͎

 9ģģŠŮĳģŇŔċğęģŇŇęċĘŇģŧċƃċƉĭţŔōŠŔƃģţęċĘŇģŧ͎

 aĳģğĵŧŮċŎęģĘģŮƃģģŎōģċŧųţģōģŎŮęċĘŇģŧċŎğŠŔƃģţęċĘŇģŧċŎğ͔ŔţęŔōŠŔŎģŎŮŧ
ųŎğģţĳĵĮĳƂŔŇŮċĮģŧĳŔųŇğĘģċŮŇģċŧŮ˔ ōͦţģĭģţģŎęģƂċŇųģ͎ͧ

 vģţģęŔōōģŎğŇċƉĵŎĮŮĳģŇŔċğęģŇŇęċĘŇģŧĵŎŧģŠċţċŮģęċĘŇģŮţċƉŧŔţċţōŔţģğŧŮģģŇ
ŠĵŠģŧ͎

 TŔƃģţęċĘŇģŧŧĳŔųŇğĘģęţŔŧŧģğċŮţĵĮĳŮċŎĮŇģŧƃĳĵŇģŮċńĵŎĮĵŎŮŔċęęŔųŎŮŮĳģ
ōĵŎĵōųōğĵŧŮċŎęģŔĭ˔ ōͦţģĭģţģŎęģƂċŇųģ͎ͧ

BŔŮģ͈

,ĭĳųōĵŎŮģţĭģţģŎęģŔęęųţŧ͉ŮĳģęċĘŇģŧęţģģŎŧŧĳŔųŇğŔŎŇƉĘģęŔŎŎģęŮģğŔŎŔŎģŧĵğģ͎

�ģŠģŎğĵŎĮŔŎŮĳģğģŧĵĮŎŔĭŮĳģęċĘŇģŁųŎęŮĵŔŎĘŔƈųŧģğ͉ģĵŮĳģţŮĳģŁųōŠģţ7˖ōųŧŮĘģ
ţģōŔƂģğŔţŮĳģęċĘŇģŧęţģģŎŧōųŧŮĘģğĵŧęŔŎŎģęŮģğĭţŔōŮĳģŮģţōĵŎċŇęŔŎŮċęŮŧ
ĳĵĮĳŇĵĮĳŮģğĵŎƉģŇŇŔƃ͎

v�WB,B%

vĳģŎĵŎŧŮċŇŇĵŎĮĵŎŠŔŮģŎŮĵċŇŇƉģƈŠŇŔŧĵƂģċŮōŔŧŠĳģţģŧ͈
,ŮĵŧĵōŠģţċŮĵƂģŮĳċŮƉŔųĭŔŇŇŔƃŮĳģċŠŠŇĵęċŮĵŔŎğģŠģŎğģŎŮĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͋

�ŇƃċƉŧęĳģęńƃĳģŮĳģţĵŮĵŧŠģţōĵŧŧĵĘŇģŮŔĘĵŇċŮģţċŇŇƉęŔŎŎģęŮŮĳģŧęţģģŎŧŮŔŮĳģ
ģŢųĵŠŔŮģŎŮĵċŇĘŔŎğĵŎĮ͎

˙�ŔŎŎģęŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˖˚



˙͎˕ ;ŔċğęģŇŇ
�ŔŇŔţ�Ŕğģ

ţğ Μ ţģğ
ĮŎ Μ ĮţģģŎ
Ęų Μ ĘŇųģ
ĮƉ Μ ĮţċƉ

ţğΜ ΘŧųŠŠŇƉ͔;�ĵŎ ΘŧųŠŠŇƉƂŔŇŮċĮģ͔Θ ŇŔċğęģŇŇĵŎŠųŮ
ĮŎΜ Θōģċŧ͎͔;�ŔųŮ ΘōģċŧųţĵŎĮƂŔŇŮċĮģ͔Θ ŇŔċğęģŇŇŔųŮŠųŮ
ĘųΜ ŧųŠŠŇƉ͔;�ĵŎ ŧųŠŠŇƉƂŔŇŮċĮģ͔Θ ŇŔċğęģŇŇĵŎŠųŮ
ĮƉΜ ōģċŧ͎͔;�ŔųŮ ōģċŧųţĵŎĮƂŔŇŮċĮģ͔ ŇŔċğęģŇŇŔųŮŠųŮ

rd

gn

bu

gy

S

[Μ ŧęţģģŎ [ęţģģŎ

˙͎˖ �ċĘŇģęŔŎŎģęŮĵŔŎŧ

BŔŮģ͈

�ŇŇęŔōŠŔŎģŎŮŧċţģŔŎŇƉŧĳŔƃŎŧęĳģōċŮĵęċŇŇƉ͎

�ŔŇŔţęŔğģ

Ęń Μ ĘŇċęń
Ęų Μ ĘŇųģ
ĮŎ Μ ĮţģģŎ
ĮƉ Μ ĮţċƉ
ţğ Μ ţģğ
ƃĳ Μ ƃĳĵŮģ

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˙�ŔŎŎģęŮĵŔŎ

�B˖˛ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



�ŔŎŎģęŮĵŔŎģƈċōŠŇģ

˙�ŔŎŎģęŮĵŔŎ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˖˜



˚ TţģŠċţĵŎĮĭŔţęċŇĵĘţċŮĵŔŎ

˚͎˔ %ģŎģţċŇŎŔŮģŧ

BŔŮģ͈

$ŔţęċŇĵĘţċŮĵŔŎŔĭŮĳģōģċŧųţĵŎĮŧƉŧŮģō͉ŠŇģċŧģţģĭģţŮŔŮĳģōċŎųċŇŔĭŮĳģ
ęŔţţģŧŠŔŎğĵŎĮĵŎğĵęċŮŔţ͎

˚͎˕ [ōċţŮ�ċŇĵĘţċŮĵŔŎ
vĳģŎųŧĵŎĮ AĵŎģĘģċ ,ŎŮģę ğģƂĵęģŧ͉ƃģţģęŔōōģŎğċŇƃċƉŧţųŎŎĵŎĮ͑[ōċţŮ�ċŇĵĘţċŮĵŔŎ͑
ĭĵţŧŮ͎
aĳĵŧċŇŇŔƃŧċŇŇţģŢųĵţģğƂċŇųģŧŮŔĘģģƈŮţċęŮģğĭţŔōŮĳģ�ċŇĵĘţċŮĵŔŎ�ģţŮĵĭĵęċŮģŧųŠŠŇĵģğ͎

 aĳģ͑*ƉŧŮģţģŧĵŧęŔţţģęŮĵŔŎƂċŇųģŧĭŔţ[ōċţŮ�ċŇĵĘţċŮĵŔŎ͑ŇĵŧŮģğŔŎŮĳģ�ċŇĵĘţċŮĵŔŎ
�ģţŮĵĭĵęċŮģċţģģŎŮģţģğĭŔţ ͤ�ŔţţģęŮĵŔŎ�ͥ ċŎğ ͤ�ŔţţģęŮĵŔŎ�ͥ ųŎğģţ ͤ*ƉŧŮģţģŧĵŧģţţŔţͥ 
ͤŧŠģęĵĭĵģğͥ ĵŎŮĳģĵŎğĵęċŮŔţ͎

,ĭŮĳģƂċŇųģŧċţģŎŔŮċƂċĵŇċĘŇģŔŎŮĳģ�ċŇĵĘţċŮĵŔŎ�ģţŮĵĭĵęċŮģ͉ ͤ*ƉŧŮģţģŧĵŧ ģţţŔţͥ ͤŎŔŮ
ŧŠģęĵĭĵģğͥ ōųŧŮĘģŧģŇģęŮģğ͎

 aĳģƂċŇųģŇĵŧŮģğųŎğģţ͑HųŮŠųŮċŮōċƈ͎ęċŠċęĵŮƉ͑ŔŎŮĳģ�ċŇĵĘţċŮĵŔŎ�ģţŮĵĭĵęċŮģĵŧ
ģŎŮģţģğĵŎŮĳģĵŎğĵęċŮŔţųŎğģţ ͤ;� ŔųŮŠųŮċŮōċƈ͎ęċŠċęĵŮƉ͎ͥ

 aĳģƂċŇųģŇĵŧŮģğųŎğģţ͑HųŮŠųŮĵōŠģğċŎęģ͑ŔŎŮĳģ�ċŇĵĘţċŮĵŔŎ�ģţŮĵĭĵęċŮģĵŧģŎŮģţģğĵŎ
ŮĳģĵŎğĵęċŮŔţųŎğģţ ͤ;� ŔųŮŠųŮĵōŠģğċŎęģ͎ͥ

�ƉŠģţĭŔţōĵŎĮŮĳģŧģŧŮģŠŧ͉ċŇŔĮĵęċŇċŎğĳĵĮĳŇƉċęęųţċŮģţģċğĵŎĮͦŮƉŠĵęċŇŇƉĘģŮŮģţŮĳċŎ
˓͎˔ήͧĵŧĮģŎģţċŮģğĘģĭŔţģŮĳģŧęċŇģĵŧģƂģŎŇŔċğģğĭŔţŮĳģĭĵţŧŮŮĵōģ͎

˚͎˖ AģęĳċŎĵęċŇĳģĵĮĳŮċğċŠŮċŮĵŔŎ
aŔğĵŧŮţĵĘųŮģŮĳģŇŔċğŔƂģţŮĳģŇŔċğęģŇŇŧċŧģƂģŎŇƉċŧŠŔŧŧĵĘŇģ͉ĳģĵĮĳŮċğċŠŮċŮĵŔŎĵŧ
ţģŢųĵţģğĵŎŧƉŧŮģōŧƃĵŮĳōŔţģŮĳċŎ˖ŇŔċğęģŇŇŧŠţĵŔţŮŔęċŇĵĘţċŮĵŔŎ͎
TţŔęģğųţģ͈
˔͎ TŇċęģŮĳģğģċğŇŔċğͦģ͎Į͎ģōŠŮƉƂģŧŧģŇͧŔŎŮŔŮĳģŇŔċğęģŇŇŧŔĭŮĳģŧęċŇģŧŮţųęŮųţģ͎
˕͎ �ŎģţĮĵƏģŮĳģŇŔċğęģŇŇŧĵŎŠċţċŇŇģŇƃĵŮĳċŧŮċĘĵŇĵƏģğƂŔŇŮċĮģͦģ͎Į͎͈f�� Μ˔˕ u͎ͧ
˖͎ AģċŧųţģŮĳģŔųŮŠųŮƂŔŇŮċĮģŧŔĭģċęĳĵŎğĵƂĵğųċŇŇŔċğęģŇŇĘƉōģċŎŧŔĭċğĵĮĵŮċŇ

ƂŔŇŮōģŮģţċŎğęŔōŠċţģŮĳģĵŎğĵƂĵğųċŇƂċŇųģŧ͎
%ĵƂģŎğģƂĵċŮĵŔŎĘģŮƃģģŎŮĳģŔųŮŠųŮƂŔŇŮċĮģŧŔĭŮĳģŇŔċğęģŇŇŧ͉ŮĳģŇŔċğŔŎŮĳģ
ŇŔċğęģŇŇƃĵŮĳŮĳģŇŔƃģŧŮŔųŮŠųŮƂŔŇŮċĮģōųŧŮĘģĵŎęţģċŧģğĘƉŠųŮŮĵŎĮŧĳĵōŧ
ĘģŮƃģģŎōŔųŎŮĵŎĮŠŇċŮģċŎğƃģĵĮĳĵŎĮęŔŎŧŮţųęŮĵŔŎ͎

˗͎ ;ĵĭŮŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮŔĘŁģęŮĵōōģğĵċŮģŇƉĘģŧĵğģŮĳģċĭĭģęŮģğŇŔċğęģŇŇ͎
˘͎ TŇċęģŧĳģģŮŧŔĭōģŮċŇĭţŔōŮĳģŧģŮŔĭōģŮċŇŧĳģģŮŧ TW˙˓˙˔͔˓˘[ͦċŇŧŔţģĭģţŮŔ

�ĳċŠŮģţ ˔˖͎˙ͧĘģŮƃģģŎċğċŠŮģţŠŇċŮģċŎğŧęċŇģŧŮţųęŮųţģ͎
˙͎ AģċŧųţģŮĳģŔųŮŠųŮƂŔŇŮċĮģŧŔĭŮĳģŇŔċğęģŇŇŧċĮċĵŎċŎğċğŁųŧŮŮĳģĳģĵĮĳŮŔĭŮĳĵŧŇŔċğ

ęģŇŇŔţŔĭċŎŔŮĳģţŔŎģ͎

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˚TţģŠċţĵŎĮĭŔţęċŇĵĘţċŮĵŔŎ

�B˗˓ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˛ aţŔųĘŇģŧĳŔŔŮĵŎĮ

˛͎˔ %ģŎģţċŇBŔŮģŧ
aĳģĭŔŇŇŔƃĵŎĮĳĵŎŮŧƃĵŇŇģŎċĘŇģċŮģęĳŎĵęĵċŎŮŔğŔċŎĵŎĵŮĵċŇğĵċĮŎŔŧŮĵęŔţĳģŇŠĵŎęċŧģŔĭ
ĵŎęŔţţģęŮŔţŎŔŎţģŠţŔğųęĵĘŇģƃģĵĮĳĵŎĮţģŧųŇŮŧċĭŮģţęŔōōĵŧŧĵŔŎĵŎĮċŎğęċŇĵĘţċŮĵŔŎ͎

˛͎˕ uĵŧųċŇĵŎŧŠģęŮĵŔŎ

�ŔōŠŔŎģŎŮ TŔŧŧĵĘŇģģţţŔţŧ
vģĵĮĳĵŎĮŔĘŁģęŮ �ţģċŇŇŠĵŠģŧ͉ĳŔŧģŧċŎğęċĘŇģŧĭţģģĭţŔōŧĳųŎŮĭŔţęģŧ͏

�ţģŮĳģęŔŎŎģęŮĵŔŎŧŠŇĵċĘŇģċŎğęŔŎŎģęŮģğĳŔţĵƏŔŎŮċŇŇƉ͏
�ţģģŇģōģŎŮŧƃĵŮĳċŧŔŇĵğęŔŎŎģęŮĵŔŎŮŔŮĳģŧęċŇģĵŎğĵţģęŮęŔŎŮċęŮƃĵŮĳŮĳģŧųţţŔųŎ
ğĵŎĮŧ͏
*ċŧĭţĵęŮĵŔŎğģƂģŇŔŠģğĘģŮƃģģŎŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮŔĘŁģęŮċŎğĵŮŧŧųţţŔųŎğĵŎĮŧͦģ͎Į͎ğųŧ
ŮƉŔŠģŎĵŎĮŧ͉͊ͧ͏

�ċĘŇģŁųŎęŮĵŔŎĘŔƈ *ċŧōŔĵŧŮųţģĵŎŮţųğģğ͏
�ŔċŇŇŧŔŇğģţĵŎĮċŎğŧęţģƃęŔŎŎģęŮĵŔŎŧĳċƂģŧģęųţģęŔŎŮċęŮ͏

�ŔŎŎģęŮĵŎĮęċĘŇģŧ ,ŧŮĳģŧĳģċŮĳğċōċĮģğ͏
*ċŧōŔĵŧŮųţģĵŎŮţųğģğ͏

;ŔċğęģŇŇ ,ŧŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģŠċţċŇŇģŇŮŔŮĳģęŔŎŮċęŮċţģċ͏
,ŧŮĳģğĵŧŠŇċęģōģŎŮĘģŮƃģģŎŮĳģŇŔċğęģŇŇċŎğŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģΡ˔ ōō͏
,ŧŮĳģŧĳģċŮĳŔĭŮĳģŇŔċğęģŇŇęċĘŇģğċōċĮģğ͏
*ċŧōŔĵŧŮųţģŠģŎģŮţċŮģğĵŎŮŔŮĳģŇŔċğęģŇŇęċĘŇģ͏

˛͎˖ AģŮţŔŇŔĮĵęċŇęŔŎŮţŔŇŧ
˛͎˖͎˔ �ĳģęńĵŎĮŮĳģƏģţŔŔųŮŠųŮŧĵĮŎċŇŔĭŮĳģŇŔċğęģŇŇ

 fŎŇŔċğŇŔċğęģŇŇ͎

 �ĵŧęŔŎŎģęŮŮĳģŇŔċğęģŇŇōģċŧųţĵŎĮŔųŮŠųŮŧ͎

 �ĳģęńƃĳģŮĳģţŮĳģŔųŮŠųŮƂŔŇŮċĮģƃĵŮĳŔųŮŇŔċğĵŧƃĵŮĳĵŎŮĳģŇĵōĵŮŧ͎

aƉŠģ HųŮŠųŮƂŔŇŮċĮģ
�˖ ˓͊Θ˓͎˓˖ōu͔u

˛͎˖͎˕ �ĳģęńĵŎĮŮĳģŧŮţċĵŎĮċųĮģĘţĵğĮģŔĭŮĳģŇŔċğęģŇŇ
 �ŔŎŔŮģƈęģģğŮĳģŮģŧŮƂŔŇŮċĮģ͎

 �ĳģęńƃĳģŮĳģţŮĳģƂċŇųģŧŔĭŮĳģţģŧĵŧŮŔţŧċţģƃĵŮĳĵŎŮĳģŠģţōĵŧŧĵĘŇģŇĵōĵŮŧ͎

Aċƈ͎ŮģŧŮƂŔŇŮċĮģ
 [ŮċŎğċţğƂģţŧĵŔŎf�� Μ˖˕u

 ,ŎŮţĵŎŧĵęċŇŇƉŧċĭģƂģţŧĵŔŎ ͦTW͎͎͔͎͎�ͧ f�� Μ˕˘u

˛aţŔųĘŇģŧĳŔŔŮĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˗˔



aƉŠģ ,ŎŠųŮĵōŠģğċŎęģ
ͦţģğęŔţģ͉ĘŇųģęŔţģͧ

HųŮŠųŮĵōŠģğċŎęģ
ͦĮţģģŎęŔţģ͉ĮţċƉęŔţģͧ

�˖ ˔˓˛˓Ω˔˓Ω ˔˓˔˓Ω˔Ω

˛͎˖͎˖ �ĳģęńĵŎĮŮĳģĵŎŧųŇċŮĵŔŎĵōŠģğċŎęģŔĭŮĳģŇŔċğęģŇŇ

BHa,��

TŔŧŧĵĘŇģğģŧŮţųęŮĵŔŎŔĭŇŔċğęģŇŇ
BģƂģţċŠŠŇƉŮģŧŮƂŔŇŮċĮģĘģŮƃģģŎŮƃŔęŔţģŧŔĭŮĳģŇŔċğęģŇŇęċĘŇģ͎
,ŎŧųŇċŮģŮĳģŇŔċğęģŇŇęŔţģŧ͎

Aċƈ͎ŮģŧŮƂŔŇŮċĮģ
 [ŮċŎğċţğƂģţŧĵŔŎf�� Μ˔˓˓u

 ,ŎŮţĵŎŧĵęċŇŇƉŧċĭģƂģţŧĵŔŎ ͦTW͎͎͔͎͎�ͧ f�� Μ˘˓˓u

,ŎŧųŇċŮĵŔŎĵōŠģğċŎęģ �ŔţģͷĳŔųŧĵŎĮ
�ŔţģͷŧęţģģŎ
[ęţģģŎͷĳŔųŧĵŎĮ

Ξ˘˓˓˓ AΩ
Ξ˘˓˓˓ AΩ
˓Ω

˛͎˖͎˗ �ĳģęńĵŎĮŮĳģĵŎŧųŇċŮĵŔŎĵōŠģğċŎęģŔĭŮĳģęŔŎŎģęŮĵŎĮęċĘŇģ
 �ĵŧęŔŎŎģęŮęŔŎŎģęŮĵŎĮęċĘŇģĭţŔōōģċŧųţĵŎĮĵŎŧŮţųōģŎŮċŎğŇŔċğęģŇŇŧ͎

 ,ŎŧųŇċŮģŮĳģęŔţģŧŔĭŮĳģęŔŎŎģęŮĵŎĮęċĘŇģ͎

,ŎŧųŇċŮĵŔŎĵōŠģğċŎęģ �ŔţģͷęŔţģ
�ŔţģͷŧęţģģŎ

Ξ˔˕˓ AΩΚńō
Ξ˔˕˓ AΩΚńō

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˛aţŔųĘŇģŧĳŔŔŮĵŎĮ

�B˗˕ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˜ [ģţƂĵęĵŎĮ͔ţģŠċĵţŧ͔ęŇģċŎĵŎĮ

˜͎˔ �ċţģċŎğōċĵŎŮģŎċŎęģ
˜͎˔͎˔ AċĵŎŮģŎċŎęģ

aĳģŇŔċğęģŇŇ TW ˙˕˙˔ ĵŧōċĵŎŮģŎċŎęģĭţģģ͎

;ŔċğęģŇŇĮţģċŧģŧŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎ
 ĮŔŔğƃċŮģţ͔ōģğĵċţģŧĵŧŮċŎęģ
 ĮŔŔğęŔţţŔŧĵŔŎŠţŔŮģęŮĵŔŎŠţŔŠģţŮĵģŧ
 ĮŔŔğŔƈĵğĵƏċŮĵŔŎċŎğċĮĵŎĮŧŮċĘĵŇĵŮƉ
 ĮŔŔğŮģōŠģţċŮųţģţģŧĵŧŮċŎęģ
 ċŎğ͉ƃĳģţģċŠŠţŔŠţĵċŮģ͉ĮŔŔğęŔōŠċŮĵĘĵŇĵŮƉƃĵŮĳĭŔŔğŧŮųĭĭŧ

aĳģţģŢųĵţģōģŎŮŧţģĭģţţģğŮŔċŠŠŇƉƃĳģŎŮċńĵŎĮĵŎŮŔċęęŔųŎŮŮĳģŧŠģęĵĭĵęŔŠģţċŮĵŎĮ͔
ųŧċĮģęŔŎğĵŮĵŔŎŧ͎
aĳģĮţģċŧģċŇŧŔŧģţƂģŧċŧŠţŔŮģęŮĵŔŎċĮċĵŎŧŮƃģċţͦŇŔƃĭţĵęŮĵŔŎ͎ͧ

˜͎˔͎˕ WģŠŇċęĵŎĮŮĳģŇŔċğęģŇŇ

v�WB,B%

aĳģƂģŧŧģŇōċƉŮųţŎŔƂģţğųţĵŎĮğģ͔ōŔųŎŮĵŎĮ͎
[ģęųţĵŎĮŮĳģƂģŧŧģŇċĮċĵŎŧŮŮĵŠŠĵŎĮĵŧĵōŠģţċŮĵƂģ͎

fŧģċŎċŠŠţŔŠţĵċŮģŇĵĭŮĵŎĮŁċęń͎

BHa,��

�ģĭģęŮŧĵŎŮĳģŇŔċğęģŇŇōċƉŔęęųţ͎
�ŔŎŔŮŇĵĭŮŔţŮţċŎŧŠŔţŮŇŔċğęģŇŇŧĘƉŠųŇŇĵŎĮŮĳģęċĘŇģ͎

BŔŮģ͈

aĳģĭŔŇŇŔƃĵŎĮŧģęŮĵŔŎğģŧęţĵĘģŧĳŔƃŮŔţģŠŇċęģŇŔċğęģŇŇŧĵŎċƃģĵĮĳĵŎĮŧƉŧŮģōƃĵŮĳ
˖ ƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģŧ͎

�ƈċōŠŇģ͈$ţċōģōŔųŎŮĵŎĮ

˔͎ WģŇģċŧģŮĳģŇŔċğęģŇŇęċĘŇģĵŎŮĳģŁųŎęŮĵŔŎĘŔƈ͉ŠųŇŇĵŮŔųŮęċţģĭųŇŇƉċŎğţŔŇŇĵŮųŠ͎

˜[ģţƂĵęĵŎĮ͔ţģŠċĵţŧ͔ęŇģċŎĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˗˖



BŔŮģ͈

aċńģęċţģŮŔŎŔŮŇŔŧģŮĳģHţĵŎĮ ͦ˕˓ͧ͋

˕͎ ;ŔŔŧģŎŮĳģŧęţģƃŧ ͦ˕˖ͧĵŎŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģ ͦ˖ͧŔĭŮĳģğģĭģęŮĵƂģƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģ͎

˖͎ fŧģċŎċŠŠţŔŠţĵċŮģŇĵĭŮĵŎĮŮŔŔŇŮŔęċţģĭųŇŇƉŇĵĭŮŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮŔĘŁģęŮ ͦ˔˖ͧŮŔŮĳģŠŔŧĵŮĵŔŎ
ŔĭŮĳģğģĭģęŮĵƂģƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģ͎

aĳģƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģĵŧŎŔƃŔŎŇƉęŔŎŎģęŮģğŮŔŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮŔĘŁģęŮ͎
˗͎ ;ŔŔŧģŎŮĳģŧęţģƃęŔŎŎģęŮĵŔŎ ͦ˔˓ͧĵŎŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮŔĘŁģęŮ ͦ˔˖ͧęċţģĭųŇŇƉċŎğŠŇċęģŮĳģ

ƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģŔŎċŧŮċĘŇģŧųţĭċęģ͎

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˜[ģţƂĵęĵŎĮ͔ţģŠċĵţŧ͔ęŇģċŎĵŎĮ

�B˗˗ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



BŔŮģ͈

aċńģęċţģŮŔŎŔŮŇŔŧģŮĳģHţĵŎĮ ͦ˔˗ͧ͋

BŔŮģ͈

aċńģęċţģŮŔŎŔŮŇŔŧģŮĳģęċŠ ͦ˔ͧ͋

aĳģĘŇųģęŔċŮĵŎĮŔŎŮĳģŮĳţģċğĵŧċŧęţģƃŧģęųţĵŎĮċğĳģŧĵƂģŮĳċŮęċŎĘģţģųŧģğ
ōųŇŮĵŠŇģŮĵōģŧ͎

˘͎ ;ŔŔŧģŎŮĳģŧęţģƃŧ ͦ˗ͧĵŎŮĳģċğċŠŮģţŠŇċŮģ ͦ˘͓ͧŎģƈŮ͉ţģōŔƂģŮĳģċğċŠŮģţŠŇċŮģĭţŔō
ŮĳģŇŔċğęģŇŇ ͦ˚͎ͧ

˙͎ fŎŧęţģƃŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģ ͦ˖ͧĭţŔōŮĳģŠģŎğųŇųōŠĵŎ ͦ˜ͧċŎğţģōŔƂģŮĳģHţĵŎĮ ͦ˛͎ͧ

˚͎ AŔųŎŮŮĳģŎģƃŇŔċğęģŇŇċŧğģŧęţĵĘģğĵŎƃŔţńĵŎĮŧŮģŠŧ˘˔˔ĵŎ�ĳċŠŮģţ ˘͎˖͎˕ ċŎğ˔˕ĵŎ
�ĳċŠŮģţ ˘͎˖͎˕͎˕͎

˜[ģţƂĵęĵŎĮ͔ţģŠċĵţŧ͔ęŇģċŎĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˗˘



˛͎ �ċţģĭųŇŇƉŇŔƃģţŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮŔĘŁģęŮ ͦ˔˖ͧōŔųŎŮģğŔŎŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģŔŎŮŔŮĳģ
ŧųĘŧŮţųęŮųţģŧŔŮĳċŮŮĳģŮĳţģċğģğĳŔŇģŧĵŎŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģęċŎĘģċŇĵĮŎģğƃĵŮĳŮĳģ
ĳŔŇģŧĵŎŮĳģŧųĘŧŮţųęŮųţģ͎

˜͎ ,ŎŧģţŮŮĳģHţĵŎĮ ͦ˕˓ͧĵŎŮŔŮĳģĮţŔŔƂģŔĭŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģ ͦ˖͎ͧ
˔˓͎ $ţŔōĘģŇŔƃ͉ŧęţģƃŮĳģŠģŎğųŇųōĘċŧģ ͦ˖ͧŮŔŮĳģŧųĘŧŮţųęŮųţģ ͦ˕˔ͧŧęţģƃŧͦ˕˕͉

ƃċŧĳģţ ˗Κ͓˕˖͉ŧęţģƃ ˗ΚA˛͎ͧ�ŇƃċƉŧęŔōŠŇƉƃĵŮĳŮĳģŧŮţģŎĮŮĳęŇċŧŧģŧċŎğŮĵĮĳŮģŎĵŎĮ
ŮŔţŢųģŧŔĭŮĳģęŔŎŎģęŮŔţģŇģōģŎŮŧͦŧģģ�ĳċŠŮģţ ˘͎˕͎ͧ

˔˔͎ WģōŔųŎŮŮĳģŇŔċğęģŇŇęċĘŇģĵŎŮŔŮĳģŁųŎęŮĵŔŎĘŔƈ͉ŧģģ�ĳċŠŮģţ ˙͎˖ ŔţŮĳģĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎ
ōċŎųċŇţģŇċŮĵŎĮŮŔŮĳģŁųŎęŮĵŔŎĘŔƈ͎

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˜[ģţƂĵęĵŎĮ͔ţģŠċĵţŧ͔ęŇģċŎĵŎĮ

�B˗˙ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˜͎˕ WģŠċĵţŧ
aĳģŇŔċğęģŇŇ TW ˙˕˙˔ ĵŧğģŧĵĮŎģğŮŔĘģċŧţŔĘųŧŮċŧŠŔŧŧĵĘŇģĭŔţŮĳģţģŢųĵţģğōģċŧųţĵŎĮ
ċęęųţċęƉċŎğĵŧĳĵĮĳŇƉţģŇĵċĘŇģ͎
[ĳŔųŇğċŎģŇģęŮţĵęċŇŔţōģęĳċŎĵęċŇğģĭģęŮŎģƂģţŮĳģŇģŧŧŔęęųţ͉ŮĳģŇŔċğęģŇŇōųŧŮĘģ
ţģŠŇċęģğ͎

BŔŮģ͈

[ģģ�ĳċŠŮģţ ˜͎˔͎˕͎

;ŔċğęģŇŇţģŠċĵţĵŧŎŔŮŠŔŧŧĵĘŇģ͎

˜͎˖ �ŇģċŎĵŎĮ
aĳģƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģĵŧģċŧƉŮŔęŇģċŎ͎,ŮęċŎĘģŧŠţċƉƃċŧĳģğƃĵŮĳƃċŮģţͦŧģģ,T˙˜
ŧŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎ͎ͧ
$ŔţŮĳĵŧŠųţŠŔŧģ͉ŧŠţċƉŮĳģƃċŮģţŁģŮĭţŔōŮŔŠŮŔĘŔŮŮŔōċŎğċţŔųŎğŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮ
ōŔğųŇģ͎

BHa,��

[ŔōģęŇģċŎĵŎĮċĮģŎŮŧōċƉŎŔŮĘģęŔōŠċŮĵĘŇģƃĵŮĳŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮōŔğųŇģōċŮģţĵċŇ͎
vĳģŎųŧĵŎĮęŇģċŎĵŎĮċĮģŎŮŧ͉ģŎŧųţģŮĳċŮŮĳģĵţęŔōŠċŮĵĘĵŇĵŮƉƃĵŮĳŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮ
ōŔğųŇģōċŮģţĵċŇĳċŧĘģģŎŮģŧŮģğċŎğċŠŠţŔƂģğͦŧģģ�ĳċŠŮģţ ˗͎˕͎ͧ

˜[ģţƂĵęĵŎĮ͔ţģŠċĵţŧ͔ęŇģċŎĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˗˚



˔˓ �ĵŧŠŔŧċŇ
HųţŠţŔğųęŮŧċŎğŮĳģĵţŠċęńċĮĵŎĮŧĳŔųŇğŎŔŮĘģğĵŧŠŔŧģğŔĭĵŎōųŎĵęĵŠċŇƃċŧŮģͦģ͎Į͎
ĮċţĘċĮģęċŎĭŔţţģęƉęŇċĘŇģŠċęńċĮĵŎĮ͉ĮċţĘċĮģęċŎĭŔţŠċŠģţŠċęńċĮĵŎĮ͉ģŮę͎͎ͧaĳģƉęċŎ
ģĵŮĳģţĘģţģęƉęŇģğĘƉŮĳģęųŧŮŔōģţŮĳģōŧģŇƂģŧ͉ŠţŔƂĵğĵŎĮŮĳĵŧęŔōŠŇĵģŧƃĵŮĳ
ţģŢųĵţģōģŎŮŧŧģŮŔųŮĘƉģŇģęŮţĵęċŇŔţģŇģęŮţŔŎĵęƃċŧŮģŔţŠċęńċĮĵŎĮƃċŧŮģŇċƃŧ͉ŔţŧģŎŮ
ĘċęńŮŔ AĵŎģĘģċ ,ŎŮģę ċŮċęĳċţĮģ͎
aĳĵŧŔŠŮĵŔŎŔĭţģŮųţŎĵŎĮŮĳģŠţŔğųęŮĵŧĵŎŮģŎğģğŮŔŠţŔƂĵğģŠţŔŠģţţģęƉęŇĵŎĮŔţţģųŧģĵŎċ
ōċŎŎģţŮĳċŮĵŧęŔŇŇģęŮģğŧģŠċţċŮģŇƉĭţŔōōųŎĵęĵŠċŇƃċŧŮģ͎
�ģĭŔţģğĵŧŠŔŧĵŎĮŔĭŔţŧęţċŠŠĵŎĮŮĳģŔŇğŠţŔğųęŮŧ͉ċŎƉŧĵŎĮŇģųŧģŔţţģęĳċţĮģċĘŇģ
ĘċŮŮģţĵģŧŧĳŔųŇğĘģţģōŔƂģğċŎğŮċńģŎŮŔċŧųĵŮċĘŇģęŔŇŇģęŮĵŔŎŠŔĵŎŮ͎aĳģŮƉŠģŔĭĘċŮŮģţƉ
ųŧģğĵŧŧŠģęĵĭĵģğĵŎŮĳģŮģęĳŎĵęċŇğċŮċ͎
TŇģċŧģŧģģŔųţ%ģŎģţċŇaģţōŧċŎğ�ŔŎğĵŮĵŔŎŧĭŔţĭųţŮĳģţĵŎĭŔţōċŮĵŔŎ͎
[ģţƂĵęģċğğţģŧŧģŧĭŔţţģŠċĵţċęęģŠŮċŎęģċŎğęŔŇŇģęŮĵŔŎŠŔĵŎŮŧęċŎĘģĭŔųŎğŔŎŮĳģ
ŠţŔğųęŮĵŎĭŔţōċŮĵŔŎģŎęŇŔŧģğƃĵŮĳŮĳģŠţŔğųęŮċŧƃģŇŇċŧŔŎŔųţƃģĘŧĵŮģͦƃƃƃ͎ōĵŎģĘģċ
ĵŎŮģę͎ęŔō͎ͧ

[ĳŔųŇğƉŔųĳċƂģċŎƉĭųţŮĳģţŢųģŧŮĵŔŎŧ͉ŠŇģċŧģęŔŎŮċęŮƉŔųţŇŔęċŇŧģţƂĵęģţģŠţģŧģŎŮċŮĵƂģŔţ
ŔųţŧģţƂĵęģęģŎŮģţ͎
AĵŎģĘģċ,ŎŮģę%ōĘ*
WģŠċĵţęģŎŮģţ
AģĵģŎğŔţĭģţ[Ůţċŧŧģ˕˓˘�
˕˕˔˗˘*ċōĘųţĮ͉%ģţōċŎƉ
TĳŔŎģ͈Θ˗˜͎˗˓͎˙˚˜˙˓͎˖˖˖
ŧģţƂĵęģ͎**ϑōĵŎģĘģċĵŎŮģę͎ęŔō
vģţģŧģţƂģŮĳģţĵĮĳŮŎŔŮŮŔċęęģŠŮŠţŔğųęŮŧŮĳċŮċţģęŔŎŮċōĵŎċŮģğƃĵŮĳĳċƏċţğŔųŧ
ŧųĘŧŮċŎęģŧͦ���ęŔŎŮċōĵŎċŮĵŔŎ͎ͧ

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˓�ĵŧŠŔŧċŇ

�B˗˛ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˔ HŠŮĵŔŎŧ

˔˔͎˔ TW˙˓˙˔͔˓˕[ŠģŎğųŇųōĘċŧģĭŔţĭţċōģōŔųŎŮĵŎĮĭŔţ BŔƂģĮŔϖ
HţğģţŎŔ͎˜˗˓˘˖˙˓˙˔˓˕˕

BŔ͎ ,ğģŎŮĵĭĵģţ
˔ TģŎğųŇųōĘċŧģ
˕ HţĵŎĮ
aĳģĭŔŇŇŔƃĵŎĮĵŮģōŧċţģŎŔŮŧĳŔƃŎ͈
˖ �ţĵŇŇĵŎĮŮģōŠŇċŮģ
˗ ,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎŔƂģţƂĵģƃ
aĳģĭŔŇŇŔƃĵŎĮĭċŧŮģŎĵŎĮōċŮģţĵċŇĵŧţģŢųĵţģğĭŔţōŔųŎŮĵŎĮ͈

vċŧĳģţͦ˗Κͧ
[ęţģƃA˛Κ˕˗ͦ˗Κͧ

˔˔HŠŮĵŔŎŧ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˗˜



˔˔͎˕ TW˙˓˙˔͔˓˖[ŠģŎğųŇųōĘċŧģĭŔţĮţŔųŎğĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎĭŔţ BŔƂģĮŔϖ
HţğģţŎŔ͎˜˗˓˘˖˙˓˙˔˓˖˕

BŔ͎ ,ğģŎŮĵĭĵģţ
˔ TģŎğųŇųōĘċŧģ
˕ HţĵŎĮ
aĳģĭŔŇŇŔƃĵŎĮĵŮģōŧċţģŎŔŮŧĳŔƃŎ͈
˖ �ţĵŇŇĵŎĮŮģōŠŇċŮģ
˗ ,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎŔƂģţƂĵģƃ
aĳģĭŔŇŇŔƃĵŎĮĭċŧŮģŎĵŎĮōċŮģţĵċŇĵŧţģŢųĵţģğĭŔţŮĳģĭŔųŎğċŮĵŔŎōŔųŎŮĵŎĮ͈

aĳţģċğģğĘċţA˛ͦ˖Κͧ
�ċŠŎųŮA˛ͦ˖Κͧ

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˔HŠŮĵŔŎŧ

�B˘˓ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˔͎˖ TW˙˓˙˔͔˓˗[ŠģŎğųŇųōĘċŧģĭŔţĮţŔųŎğĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎƃĵŮĳŮĵŇŮęŔţţģęŮĵŔŎĭŔţ
BŔƂģĮŔϖ

HţğģţŎŔ͎˜˗˓˘˖˙˓˙˔˓˗˕

BŔ͎ ,ğģŎŮĵĭĵģţ
˔ TģŎğųŇųōĘċŧģ͉ĵŎęŇ͎BŔ͎˕Θ˖
˕ ųŠŠģţĮţŔųŎğŠŇċŮģ
˖ ŇŔƃģţĮţŔųŎğŠŇċŮģ
aĳģĭŔŇŇŔƃĵŎĮĵŮģōŧċţģŎŔŮŧĳŔƃŎ͈
˗ [ŠĵţĵŮŇģƂģŇ
˘ ğţĵŇŇĵŎĮċŎğōŔųŎŮĵŎĮŮģōŠŇċŮģ
˙ ,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎŔƂģţƂĵģƃ
aĳģĭŔŇŇŔƃĵŎĮĭċŧŮģŎĵŎĮōċŮģţĵċŇĵŧţģŢųĵţģğĭŔţōŔųŎŮĵŎĮ͈

aĳţģċğģğĘċţA˛ͦ˖Κͧ
�ċŠŎųŮA˛ͦ˖Κͧ

˔˔HŠŮĵŔŎŧ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˘˔



˔˕ WģŠŇċęģōģŎŮŠċţŮŧ

BŔ͎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ Aċƈ͎ęċŠċęĵŮƉ HţğģţŎŔ͎
˔ aĳţģċğģğĘċţƃĵŮĳęŔƂģţŎųŮͦĭŔţ TW ˙˕˙˔͔˓˓[ͧ ˘˖˔˕˘˓˙˜˛˓˓˔
˕ TģŎğųŇųō͉ŮŔŠ ˕˘͊˘˓ Ů ˘˖˔˕˘˓˙˜˛˓˓˕
˖ aĳţģċğģğĘċţƃĵŮĳęŔƂģţŎųŮͦĭŔţTW ˙˕˙˔͔˓˘[ͧ ˘˖˔˕˘˓˙˜˛˓˓˖
˗ HţĵŎĮńĵŮ ˔˕˘ ńĮ ˘˖˔˕˘˖˓˘˛˓˔˓
˘ HţĵŎĮńĵŮ ˕˘˓ ńĮ͉˘˓˓ ńĮ ˘˖˔˕˘˖˓˘˛˓˔˔
˙ HţĵŎĮńĵŮ ˔ Ů͉˕ Ů ˘˖˔˕˘˖˓˘˛˓˔˕
˚ ;ŔċğęģŇŇĮţģċŧģ˗Κ ˘ Į ˘˖˔˕˖˜˓˔˕˓˓˔
˛ $ċŧŮģŎĵŎĮŧģŮĵŎęŇ͎ęŔŎŎģęŮŔţͦ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇͧ ˘˖˔˕˙˜˖˜˛˔˙˕

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˕WģŠŇċęģōģŎŮŠċţŮŧ

�B˘˕ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˖ �ęęģŧŧŔţĵģŧ

˔˖͎˔ �ŔŎŎģęŮĵŎĮęċĘŇģŧ
aŔęŔŎŎģęŮŮĳģŁųŎęŮĵŔŎĘŔƈŮŔŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮģŇģęŮţŔŎĵęŧ͉ƃģţģęŔōōģŎğųŧĵŎĮŮĳģ
ĭŔŇŇŔƃĵŎĮęŔŎŎģęŮĵŎĮęċĘŇģŧ͈

BŔ͎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ HţğģţŎŔ͎
˔ TW˙˔˖˘͔ΚΚ ˜˗˓˘˖˙˔˖˘ΚΚ˕
˕ TW˙˔˖˘͔˓˔�ͦċţōŔţģğͧ ˜˗˓˘˖˙˔˖˘˓˔˜
˖ TW˙˔˖˙͔ΚΚͦĭŔţĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎĵŎŧĵğģŮĳģģƈŠŇŔŧĵŔŎĳċƏċţğģğċţģċͧ ˜˗˓˘˖˙˔˖˙ΚΚ˔
˗ TW˙˔˖˙͔˓˔�ͦċţōŔţģğ͉ĭŔţĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎĵŎŧĵğģŮĳģģƈŠŇŔŧĵŔŎĳċƏċţğģğ

ċţģċͧ
˜˗˓˘˖˙˔˖˙˓˔˜

˔˖͎˕ �ċĘŇģŁųŎęŮĵŔŎĘŔƈģŧ
vģţģęŔōōģŎğųŧĵŎĮŮĳģĭŔŇŇŔƃĵŎĮŁųŎęŮĵŔŎĘŔƈģŧ͈

BŔ͎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ HţğģţŎŔ͎
˔ TW ˙˔˖˓͔˓˗ͦċŇųōĵŎųō͉˔ͷ˗ ŇŔċğęģŇŇŧ͉,T˙˚ͧ ˜˗˓˘˖˙˔˖˓˓˗˗
˕ TW ˙˔˖˓͔˓˛ͦŠŔŇƉęċţĘŔŎċŮģ͉˔ͷ˛ ŇŔċğęģŇŇŧ͉,T˙˙ͧ ˜˗˓˘˖˙˔˖˓˓˛˗
˖ TW ˙˔˖˓͔˖˗[ċͦ˔͎˗˖˓˔͉˔ͷ˗ ŇŔċğęģŇŇŧ͉,T˙˛͉,T˙˜͉ƂģţĵĭĵċĘŇģͧ ˜˗˓˘˖˙˔˖˓˖˗˗
˗ TW ˙˔˖˓͔˖˘[ͦ˔͎˗˖˓˔͉˔ͷ˗ ŇŔċğęģŇŇŧ͉,T˙˛͉,T˙˜͉ƂģţĵĭĵċĘŇģͧ ˜˗˓˘˖˙˔˖˓˖˘˗
˘ TW ˙˔˖˓͔˙˗[ċͦ˔͎˗˖˓˔͉˔ͷ˗ ŇŔċğęģŇŇŧ͉,T˙˛͉,T˙˜͉ƂģţĵĭĵċĘŇģ͉�a�{ͧ ˜˗˓˘˖˙˔˖˓˙˗˗
˙ TW ˙˔˖˓͔˙˘[ͦ˔͎˗˖˓˔͉˔ͷ˗ ŇŔċğęģŇŇŧ͉,T˙˛͉,T˙˜͉ƂģţĵĭĵċĘŇģ͉�a�{ͧ ˜˗˓˘˖˙˔˖˓˙˘˗

˔˖�ęęģŧŧŔţĵģŧ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˘˖



˔˖͎˖ �ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģ
˔˖͎˖͎˔ [ŠģęĵĭĵęċŮĵŔŎŧ
˔˖͎˖͎˔͎˔ �ŢųĵŠōģŎŮŧųŠŠŇĵģğ

1 1a

BŔ͎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ
˔ �ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģĵŎęŇ͎ţģŮċĵŎĵŎĮŠŇċŮģ ͦ˔ċͧ
BŔŮŧĳŔƃŎ͈
˕ $ĵƈĵŎĮĘţċęńģŮĵŎęŇ͎ńŎųţŇģğŧęţģƃ
˖ vċŧĳģţŧͦ˗Κ͓ĭŔţƂċţĵŔųŧŧęţģƃŧĵƏģŧͧ
˗ WċĵŇĳŔŇğģţ

˔˖͎˖͎˔͎˕ �ĵōģŎŧĵŔŎŧ

�ŇŇğĵōģŎŧĵŔŎŧĵŎōō

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˖�ęęģŧŧŔţĵģŧ

�B˘˗ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˖͎˖͎˔͎˖ aģęĳŎĵęċŇğċŮċ

�ģŧĵĮŎċŮĵŔŎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ �ĘĘţ͎ aģōŠģţċŮųţģ
BŔōĵŎċŇċōĘĵģŎŮŮģōŠ͎
ţċŎĮģ

ŮŔĳŔŇğŮĳģŧŠģęĵĭĵģğŠģţ
ĭŔţōċŎęģ

�a ˔˓͊Θ˗˓ ϙ�

fŧċĘŇģċōĘĵģŎŮŮģōŠ͎ţċŎ
Įģ

ŠģţōĵŧŧĵĘŇģĭŔţęŔŎŮĵ
ŎųŔųŧŔŠģţċŮĵŔŎƃĵŮĳŔųŮ
ğċōċĮģ

�aų ˖˓͊Θ˙˓ ϙ�

[ŮŔţċĮģŮģōŠģţċŮųţģţċŎĮģ ƃĵŮĳŔųŮģŇģęŮţĵęċŇċŎğōģ
ęĳċŎĵęċŇŧŮţģŧŧ

�aĵ ˖˓͊Θ˚˓ ϙ�

˔˖͎˖͎˕ �ŔŎŎģęŮĵŔŎŔĭ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģŧ
aĳģŇŔċğęģŇŇĵŧĭĵţōŇƉċŮŮċęĳģğŮŔŮĳģ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģ͎
aĳģŇŔċğęģŇŇęċĘŇģĵŧ˓͎˚͊˔͎˓ ōŇŔŎĮ͎
aĳģōŔųŎŮĵŎĮŔŠŮĵŔŎŧĭŔţŮĳģōŔğųŇģċţģğģŧęţĵĘģğĵŎ�ĳċŠŮģţ ˔˖͎˖͎˖͎

�ċĘŇģŇģŎĮŮĳŧ

�ŔŎŎģęŮĵŎĮŠċţŮ WģęŔōōģŎğģğŇģŎĮŮĳ
�ģŮƃģģŎŮĳģĵŎğĵƂĵğųċŇ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģŧ ōċƈ͎˔˓ō

�ŔŎŎģęŮĵŔŎŧ

�ŔŇŔţċĘĘţģƂĵċŮĵŔŎŧ �ŔŇŔţ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ
ƃĳ ƃĳĵŮģ Θ[ųŠŠŇƉƂŔŇŮċĮģ
Ęų ĘŇųģ [ųŠŠŇƉƂŔŇŮċĮģ
ĘŎ ĘţŔƃŎ %B��
ĮƉ
Įţ͔Ɖģ

ĮţċƉ
ĮţģģŎ͔ƉģŇŇŔƃ

��B͕;ĘųŧŧĵĮŎċŇͦōċŮģţĵċŇTfWͧ
��B͕;ĘųŧŧĵĮŎċŇͦōċŮģţĵċŇTu�ͧ

Ęń ĘŇċęń ��B͕*ĘųŧŧĵĮŎċŇ

˔˖�ęęģŧŧŔţĵģŧ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˘˘



�ŔŎŎģęŮĵŔŎģƈċōŠŇģ͉ŧĳŔƃŎċŧċğĵċĮţċō

①
TŔŮģŎŮĵċŇģŢųċŇĵƏċŮĵŔŎ
②
aģţōĵŎċŮĵŎĮţģŧĵŧŮŔţ
③
�[ųĘ˜ŠĵŎŠŇųĮęŔŎŎģęŮŔţ͉
ōċŇģ
④
�[ųĘ˜ŠĵŎŠŇųĮęŔŎŎģęŮŔţ͉ĭģ
ōċŇģ
⑤
,ŎŠųŮƂŔŇŮċĮģf�� Μ ˕˗ uͦŔŎŇƉ
ĭŔţęŔŎŎģęŮģğģƈŮģţŎċŇƂŔŇŮċĮģ
ŧųŠŠŇƉͧ
⑥
A˔˕ŠŇųĮęŔŎŎģęŮŔţ͉ōċŇģ
⑦
A˔˕ŠŇųĮęŔŎŎģęŮŔţ͉ĭģōċŇģ
⑧
uŔŇŮċĮģŧųŠŠŇƉf�� Μ ˕˖˓ u
⑨
HųŮŠųŮƂŔŇŮċĮģf�� Μ ˕˗ uͦŔŎŇƉ
ĭŔţęŔŎŎģęŮģğģƈŮģţŎċŇƂŔŇŮċĮģ
ŧųŠŠŇƉͧ
⑩
�ƈŮģţŎċŇƂŔŇŮċĮģŧųŠŠŇƉͦŔŎŇƉţģ
ŢųĵţģğƃĳģŎęŔŎŎģęŮĵŎĮΞ˗
�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģŧͧ
⑪
[ƃĵŮęĳŮŔŮųţŎŔŎċĘųŧ
ŮģţōĵŎċŮĵŎĮţģŧĵŧŮŔţ

˔˖͎˖͎˖ AŔųŎŮĵŎĮŔŠŮĵŔŎŧ
aĳģ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģĵŧğģŇĵƂģţģğƃĵŮĳōŔųŎŮĵŎĮģŇģōģŎŮŧ͎
,ŮĵŧŠŔŧŧĵĘŇģŮŔōŔųŎŮŮĳģ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģĵŎŮĳģĭŔŇŇŔƃĵŎĮƃċƉŧ͈

 AŔųŎŮĵŎĮųŧĵŎĮċţģŮċĵŎĵŎĮŠŇċŮģ͉ŧģģ�ĳċŠŮģţ ˔˖͎˖͎˖͎˔

 AŔųŎŮĵŎĮųŧĵŎĮċōŔųŎŮĵŎĮĘţċęńģŮ͉ŧģģ�ĳċŠŮģţ ˔˖͎˖͎˖͎˕

 AŔųŎŮĵŎĮųŧĵŎĮċōŔųŎŮĵŎĮţċĵŇĳŔŇğģţ͉ŧģģ�ĳċŠŮģţ ˔˖͎˖͎˖͎˖

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˖�ęęģŧŧŔţĵģŧ

�B˘˙ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˖͎˖͎˖͎˔ AŔųŎŮĵŎĮųŧĵŎĮċţģŮċĵŎĵŎĮŠŇċŮģ
vĳģŎųŧĵŎĮċţģŮċĵŎĵŎĮŠŇċŮģ͉Ůĳģ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģĵŧċŮŮċęĳģğŮŔŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮğģƂĵęģ
ͦģ͎Į͎ŮĳģŇģĮŔĭċęŔŎŮċĵŎģţ͎ͧ

BŔŮģ͈

AĵŎģĘģċ ,ŎŮģę ţģęŔōōģŎğŧųŧĵŎĮċŧŮċĵŎŇģŧŧŧŮģģŇęċĘŇģŮĵģƃĳģŎōŔųŎŮĵŎĮųŧĵŎĮċ
ţģŮċĵŎĵŎĮŠŇċŮģ͎

͎ aĳţģċğŮĳģŧŮċĵŎŇģŧŧŧŮģģŇęċĘŇģŮĵģŮĳţŔųĮĳŮĳģŇųĮŧ ͦ˔ͧŔŎŮĳģţģŮċĵŎĵŎĮŠŇċŮģ ͦ˕ͧċŎğ
ċŮŮċęĳŮŔŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮğģƂĵęģ͎

˔˖�ęęģŧŧŔţĵģŧ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˘˚



˔˖͎˖͎˖͎˕ AŔųŎŮĵŎĮųŧĵŎĮċĭĵƈĵŎĮĘţċęńģŮ
vĳģŎųŧĵŎĮċĭĵƈĵŎĮĘţċęńģŮ͉Ůĳģ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģĵŧċŮŮċęĳģğŮŔŮĳģōŔųŎŮĵŎĮńĵŮ͎

˔͎ TŇċęģŮĳģĭĵƈĵŎĮĘţċęńģŮ ͦ˔ͧŔŎŮĳģŇŔƃģţŠŇċŮģ ͦ˕ͧŔĭŮĳģōŔųŎŮĵŎĮńĵŮ͎

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˖�ęęģŧŧŔţĵģŧ

�B˘˛ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



aĳģĭĵƈĵŎĮĘţċęńģŮĵŧŎŔƃŧģęųţģğċĮċĵŎŧŮŮƃĵŧŮĵŎĮ͎

˕͎ �ģŠģŎğĵŎĮŔŎŮĳģōŔųŎŮĵŎĮńĵŮ͉ĘģŎğŮĳģċŠŠţŔŠţĵċŮģŇųĮŧ ͦ˔ċͧğŔƃŎƃċţğŧųŧĵŎĮċ
ŮŔŔŇŮŔŠţģƂģŎŮŮĳģĭĵƈĵŎĮĘţċęńģŮĭţŔōŮƃĵŧŮĵŎĮ͎

˖͎ [ŇĵğģŮĳģĭĵƈĵŎĮĘţċęńģŮ ͦ˔ͧŔŎŮŔŮĳģŇŔƃģţŠŇċŮģ ͦ˕ͧŔĭŮĳģōŔųŎŮĵŎĮńĵŮ͎
˗͎ TŇċęģŔŎģŔĭŮĳģģŎęŇŔŧģğƃċŧĳģţŧ ͦ˗ͧŔƂģţŮĳģĘŔŇŮċŎğŮĵĮĳŮģŎŮĳģŎųŮ ͦ˖͎ͧ

˔˖�ęęģŧŧŔţĵģŧ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˘˜



˘͎ AŔųŎŮŮĳģ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģ ͦ˘ͧŔŎŮĳģĭĵƈĵŎĮĘţċęńģŮ ͦ˔͎ͧ
˙͎ aĵĮĳŮģŎŮĳģńŎųţŇģğŧęţģƃ ͦ˙ͧĘƉĳċŎğŮŔĭĵƈŮĳģōŔğųŇģĵŎŠŇċęģ͎

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˖�ęęģŧŧŔţĵģŧ

�B˙˓ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˖͎˖͎˖͎˖ AŔųŎŮĵŎĮųŧĵŎĮċōŔųŎŮĵŎĮţċĵŇĳŔŇğģţ
vĳģŎųŧĵŎĮċōŔųŎŮĵŎĮţċĵŇĳŔŇğģţ͉Ůĳģ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģĵŧċŮŮċęĳģğŮŔŮĳģƃģĵĮĳĵŎĮ
ğģƂĵęģͦģ͎Į͎ĭţċōģƃĵŮĳċōŔųŎŮĵŎĮţċĵŇ͎ͧ

˔͎ WģōŔƂģŮĳģŧęţģƃͦ˖͎ͧ
˕͎ WģōŔƂģŮĳģţģŮċĵŎĵŎĮŠŇċŮģͦ˕͎ͧ
˖͎ ,ŎŧŮċŇŇŮĳģţċĵŇĳŔŇğģţ ͦ˗ͧċŎğŮĵĮĳŮģŎŮĳģŧęţģƃŧ ͦ˖͎ͧ
˗͎ �ŇĵęńŮĳģ�ŔŎŎģƈƈAŔğųŇģĵŎŮŔŮĳģţċĵŇĳŔŇğģţ͎

˔˖�ęęģŧŧŔţĵģŧ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˙˔



˔˖͎˖͎˗ �ŔŎŎģęŮĵŎĮŠċţŮŧĭŔţŮĳģ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģ
aŔęŔŎŎģęŮŮĳģ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģ͉ŮĳģĭŔŇŇŔƃĵŎĮęŔŎŎģęŮĵŎĮŠċţŮŧċţģţģŢųĵţģğ͈

BŔ͎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ HţğģţŎŔ͎
˔ TW˘˘˔˓͔˓˘��BŔŠģŎĵŎŮģţĭċęģĭŔţTW˘˗˔˓ ˜˗˓˘˖˘˘˔˓˓˘˔
˕ TW˙˔˘˗͔˓˖�ŔŎŎģƈƈęŔŎŎģęŮĵŎĮńĵŮĭŔţŮĳţģģŇŔċğęģŇŇŧͦęŔōŠţĵŧĵŎĮ͈˕Κ

TW˙˔˘˘͔˓˘͉˔ΚTW˙˔˘˕͔˕˘͉˔ΚTW˙˔˘˖͔˜˜ͧ
˜˗˓˘˖˙˔˘˗˓˖˔

˖ TW˙˔˘˗͔˓˗�ŔŎŎģƈƈęŔŎŎģęŮĵŎĮńĵŮĭŔţĭŔųţŇŔċğęģŇŇŧͦęŔōŠţĵŧĵŎĮ͈˖Κ
TW˙˔˘˘͔˓˘͉˔ΚTW˙˔˘˕͔˕˘͉˔ΚTW˙˔˘˖͔˜˜ͧ

˜˗˓˘˖˙˔˘˗˓˗˔

˗ TW˙˔˘˗͔˓˙�ŔŎŎģƈƈęŔŎŎģęŮĵŎĮńĵŮĭŔţŧĵƈŇŔċğęģŇŇŧͦęŔōŠţĵŧĵŎĮ͈˘ΚTW
˙˔˘˘͔˔˓͉˔ΚTW˙˔˘˕͔˕˘͉˔ΚTW˙˔˘˖͔˜˜ͧ

˜˗˓˘˖˙˔˘˗˓˙˔

˘ TW˙˔˘˗͔˓˛�ŔŎŎģƈƈęŔŎŎģęŮĵŎĮńĵŮĭŔţģĵĮĳŮŇŔċğęģŇŇŧͦęŔōŠţĵŧĵŎĮ͈˚Κ
TW˙˔˘˘͔˔˓͉˔ΚTW˙˔˘˕͔˕˘͉˔ΚTW˙˔˘˖͔˜˜ͧ

˜˗˓˘˖˙˔˘˗˓˛˔

˙ TW˙˔˘˘͔˓˘�ŔŎŎģęŮĵŎĮęċĘŇģĘģŮƃģģŎĵŎğĵƂĵğųċŇ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģŧ
ͦA˔˕ŠŇųĮęŔŎŎģęŮŔţ͉ōċŇģμA˔˕ŠŇųĮęŔŎŎģęŮŔţ͉ĭģōċŇģ͓ͧ˘ō

˜˗˓˘˖˙˔˘˘˓˘˔

˚ TW˙˔˘˘͔˔˓�ŔŎŎģęŮĵŎĮęċĘŇģĘģŮƃģģŎĵŎğĵƂĵğųċŇ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģŧ
ͦA˔˕ŠŇųĮęŔŎŎģęŮŔţ͉ōċŇģμA˔˕ŠŇųĮęŔŎŎģęŮŔţ͉ĭģōċŇģ͓ͧ˔˓ō

˜˗˓˘˖˙˔˘˘˔˓˔

˛ TW˙˔˘˕͔˔˓�ŔŎŎģęŮĵŎĮęċĘŇģĘģŮƃģģŎ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģċŎğ��BŔŠģŎ
ĵŎŮģţĭċęģͦA˔˕ŠŇųĮęŔŎŎģęŮŔţ͉ĭģōċŇģμ�[ųĘ˜ŠĵŎŠŇųĮęŔŎŎģęŮŔţ͉
ĭģōċŇģ͓ͧ˔˓ō

˜˗˓˘˖˙˔˘˕˔˓˔

˜ TW˙˔˘˕͔˔˔�ŔŎŎģęŮĵŎĮęċĘŇģĘģŮƃģģŎ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģċŎğ��BŔŠģŎ
ĵŎŮģţĭċęģͦA˔˕ĭģōċŇģμŔŠģŎęċĘŇģģŎğŧĵŎęŇ͎�[ųĘ˜ŠĵŎŠŇųĮęŔŎŎģę
ŮŔţ͉ĭģōċŇģƃĵŮĳŧęţģƃęŔŎŎģęŮŔţŧ͓ͧ˔˓ō

˜˗˓˘˖˙˔˘˕˔˔˔

˔˓ TW˙˔˘˕͔˕˘�ŔŎŎģęŮĵŎĮęċĘŇģĘģŮƃģģŎ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģċŎğ��BŔŠģŎ
ĵŎŮģţĭċęģͦA˔˕ŠŇųĮęŔŎŎģęŮŔţ͉ĭģōċŇģμ�[ųĘ˜ŠĵŎŠŇųĮęŔŎŎģęŮŔţ͉
ĭģōċŇģ͓ͧ˕˘ō

˜˗˓˘˖˙˔˘˕˕˘˔

˔˔ TW˙˔˘˕͔˕˙�ŔŎŎģęŮĵŎĮęċĘŇģĘģŮƃģģŎ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģċŎğ��BŔŠģŎ
ĵŎŮģţĭċęģͦA˔˕ŠŇųĮęŔŎŎģęŮŔţ͉ĭģōċŇģμŔŠģŎęċĘŇģģŎğŧĵŎęŇ͎�[ųĘ
˜ŠĵŎŠŇųĮęŔŎŎģęŮŔţ͉ĭģōċŇģƃĵŮĳŧęţģƃęŔŎŎģęŮŔţŧ͓ͧ˕˘ō

˜˗˓˘˖˙˔˘˕˕˙˔

˔˕ TW˙˔˘˕͔˗˓�ŔŎŎģęŮĵŎĮęċĘŇģĘģŮƃģģŎ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģċŎğ��BŔŠģŎ
ĵŎŮģţĭċęģͦA˔˕ŠŇųĮęŔŎŎģęŮŔţ͉ĭģōċŇģμ�[ųĘ˜ŠĵŎŠŇųĮęŔŎŎģęŮŔţ͉
ĭģōċŇģ͓ͧ˗˓ō

˜˗˓˘˖˙˔˘˕˗˓˔

˔˖ TW˙˔˘˕͔˗˔�ŔŎŎģęŮĵŎĮęċĘŇģĘģŮƃģģŎ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģċŎğ��BŔŠģŎ
ĵŎŮģţĭċęģͦA˔˕ŠŇųĮęŔŎŎģęŮŔţ͉ĭģōċŇģμŔŠģŎęċĘŇģģŎğŧĵŎęŇ͎�[ųĘ
˜ŠĵŎŠŇųĮęŔŎŎģęŮŔţ͉ĭģōċŇģƃĵŮĳŧęţģƃęŔŎŎģęŮŔţŧ͓ͧ˗˓ō

˜˗˓˘˖˙˔˘˕˗˔˔

˔˗ TW˙˔˘˖͔˜˛[ŠŇĵŮęċĘŇģĮŇċŎğĭŔţęŔŎŎģęŮĵŎĮęċĘŇģTW˙˔˘˕͔͎͎ƃĵŮĳ�[ųĘ
ŠŇųĮęŔŎŎģęŮŔţ͉ĭģōċŇģ

˜˗˓˘˖˙˔˘˖˜˛˔

˔˘ TW˙˔˘˖͔˜˜aģţōĵŎċŮĵŎĮţģŧĵŧŮŔţĭŔţ�ŔŎŎģƈƈōŔğųŇģͦA˔˕ŠŇųĮ
ęŔŎŎģęŮŔţ͉ōċŇģͧ

˜˗˓˘˖˙˔˘˖˜˜˔

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˖�ęęģŧŧŔţĵģŧ

�B˙˕ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˖͎˗ TW˙˓˙˔͔˓˓[�ğċŠŮģţŠŇċŮģĭŔţBŔƂģĮŔϖ
HţğģţŎŔ͎˜˗˓˘˖˙˓˙˔˓˓˕

BŔ͎ ,ğģŎŮĵĭĵģţ
˔ �ċŠŎųŮA˔˙
˕ [ģŮŧęţģƃƃĵŮĳA˔˙Κ˗˘ĳģƈċĮŔŎŧŔęńģŮ
˖ vċŧĳģţ
˗ [ęţģƃA˙Κ˕˗ͦ˘Κͧ
˘ HţĵŎĮ
˙ �ğċŠŮģţŠŇċŮģ
˚ �ţĵŇŇĵŎĮŮģōŠŇċŮģͦŎŔŮŧĳŔƃŎͧ

˔˖�ęęģŧŧŔţĵģŧ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˙˖



˔˖͎˘ TW˙˓˙˔͔˓˔[ċğċŠŮģţŠŇċŮģƃĵŮĳĳģĵĮĳŮċğŁųŧŮōģŎŮĭŔţBŔƂģĮŔϖ
HţğģţŎŔ͎˜˗˓˘˖˙˓˙˔˓˔˕

BŔ͎ ,ğģŎŮĵĭĵģţ
˔ *ģĵĮĳŮċğŁųŧŮċĘŇģ
˕ [ęţģƃA˙Κ˕˗ ͦ˘Κͧ
˖ HţĵŎĮ
˗ �ğċŠŮģţŠŇċŮģ
aĳģĭŔŇŇŔƃĵŎĮĵŮģōŧċţģŎŔŮŧĳŔƃŎ͈
˘ �ţĵŇŇĵŎĮŮģōŠŇċŮģ

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˖�ęęģŧŧŔţĵģŧ

�B˙˗ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



BŔ͎ ,ğģŎŮĵĭĵģţ
˙ ,ŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎŔƂģţƂĵģƃ
aĳģĭŔŇŇŔƃĵŎĮĭċŧŮģŎĵŎĮōċŮģţĵċŇĵŧţģŢųĵţģğĭŔţōŔųŎŮĵŎĮ͈

vċŧĳģţ ͦ˖Κͧ
[ęţģƃ A˛ ͦ˖Κͧ

˔˖͎˙ TW˙˓˙˔͔˓˘[[ģŮŔĭōģŮċŇŧĳģģŮŧĭŔţBŔƂģĮŔϖ
HţğģţŎŔ͎˜˗˓˘˖˙˓˙˔˓˘˕

BŔ͎ ,ğģŎŮĵĭĵģţ
˔ vċŧĳģţ
˕ �ċŠŎųŮ A˔˙
˖ BųŮ A˔˙
˗ �ċŇċŎęģŠŇċŮģ ˔ ōō͉˕ŠċţŮŧ ͦ˖Κͧ
˘ �ċŇċŎęģŠŇċŮģ ˕ ōō͉˕ŠċţŮŧ
˙ �ċŇċŎęģŠŇċŮģ ˘ ōō ͦ˖Κͧ
˚ aĳţģċğģğŠĵŎA˔˙Κ˚˓ƃĵŮĳęŔċŮĵŎĮ
˛ �ğğĵŮĵŔŎċŇĵŎĭŔţōċŮĵŔŎ˜˗˜˜˓˘˜˙˓˙˓˔ͦŎŔŮŧĳŔƃŎͧ

BŔŮģ͈

�ŔōŠŇĵċŎęģƃĵŮĳċğğĵŮĵŔŎċŇĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ˜˗˜˜˓˘˜˙˓˙˓˔ĵŧōċŎğċŮŔţƉ͋

˔˖�ęęģŧŧŔţĵģŧ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˙˘



˔˖͎˚ TW˙˓˙˔͔˓˙[aţċŎŧŠŔţŮċŮĵŔŎċŎğĵŎŧŮċŇŇċŮĵŔŎńĵŮĭŔţBŔƂģĮŔϖ
HţğģţęŔğģ˜˗˓˘˖˙˓˙˔˓˙˕

TŔŧ͎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ
˔ *ċŇĭŧĳģŇŇŧģŮͦĵŎęŇųğĵŎĮŧęţģƃŧ͉ƃċŧĳģţŧ͉ċŎğŎųŮŧͧ
˕ �ŇċōŠĵŎĮţĵŎĮ
˖ [ęţģƃ
˗ �ğğĵŮĵŔŎċŇĵŎĭŔţōċŮĵŔŎ˜˗˜˜˓˘˜˙˓˚˓˔ͦŎŔŮŠĵęŮųţģğͧ

BŔŮģ͈

TŇģċŧģŮċńģŎŔŮģŔĭŮĳģċğğĵŮĵŔŎċŇĵŎĭŔţōċŮĵŔŎ˜˗˜˜˓˘˜˙˓˚˓˔

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˖�ęęģŧŧŔţĵģŧ

�B˙˙ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˖͎˛ TW˙˓˙˔͔˓˚[TĵƂŔŮĭŔţBŔƂģĮŔϖ
HţğģţęŔğģ˜˗˓˘˖˙˓˙˔˓˚˕

BŔ͎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ
˔ TĵƂŔŮ
˕ TģŎğųŇųōŠĵŎƃĵŮĳHţĵŎĮ
aĳģĭŔŇŇŔƃĵŎĮĵŮģōŧċţģŎŔŮŧĳŔƃŎ͈
˖ %ċŧńģŮ
˗ HţĵŎĮ
˘ �ğğĵŮĵŔŎċŇĵŎĭŔţōċŮĵŔŎ˜˗˜˜˓˘˜˙˓˛˓˔

BŔŮģ͈

TŇģċŧģŮċńģŎŔŮģŔĭŮĳģċğğĵŮĵŔŎċŇĵŎĭŔţōċŮĵŔŎ˜˗˜˜˓˘˜˙˓˛˓˔

˔˖�ęęģŧŧŔţĵģŧ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˙˚



˔˗ �ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

[ģţ͎ŎŔ͎ �ģŧęţĵŠŮĵŔŎ �ŔęųōģŎŮŎŔ͎ ŧģģ�ĳċŠŮģţ
˔ ��aƉŠģ�ƈċōĵŎċŮĵŔŎ�ģţŮĵĭĵęċŮģ �u[˔˙�a�{�˓˓˘ ˔˗͎˔
˕ �ģţŮĵĭĵęċŮģŔĭ�ŔŎĭŔţōĵŮƉ ,���ƈ�u[˔˙͎˓˓˓˘ ˔˗͎˕
˖ �faƉŠģ�ƈċōĵŎċŮĵŔŎ�ģţŮĵĭĵęċŮģ aju˓˖�a�{˕˖˓˔{ ˔˗͎˖
˗ �ģţŮĵĭĵęċŮģŔĭ�ŔŎĭŔţōĵŮƉ ,���ƈafB˔˚͎˓˓˕˘{ ˔˗͎˗
˘ AċŎųĭċęŮųţģţ͒ŧ�ģţŮĵĭĵęċŮģ A,B˔˙�a�{˓˓˔{ ˔˗͎˘
˙ �ģţŮĵĭĵęċŮģŔĭ�ŔŎĭŔţōĵŮƉ$A $A˔˚��˓˔˖˛

$A˔˚f[˓˕˚˙
˔˗͎˙
˔˗͎˚

˚ �ŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ$A ˗˓˔˕˔˓˔˘˙˛˛ ˔˗͎˛
˛ �f�ģęŇċţċŮĵŔŎŔĭ�ŔŎĭŔţōĵŮƉ A�f˔˛˓˓˗ ˔˗͎˜
˜ �ģţŮĵĭĵęċŮģŔĭ�ŔŎĭŔţōĵŮƉaW�f˓˕˓ Wfɏ��͎�˖˓˔͎�͎˓˘˖˗˘ ˔˗͎˔˓
˔˓ �ģţŮĵĭĵęċŮģŔĭ�ŔŎĭŔţōĵŮƉaW�f˓˔˕ Wf ɝ��͎ɘɪ˙˕͎ɍ͎˓˘˛˖˙ ˔˗͎˔˔
˔˔ AT� ��͎�͎˕˛͎˓˓˔͎�BŔ͎˚˓˕˖˗ ˔˗͎˔˕
˔˕ TċţŮŧ�ģţŮĵĭĵęċŮģ ��˔˘T�Ta�˓˓˜ ˔˗͎˔˖
˔˖ H,A;�ģţŮĵĭĵęċŮģŔĭ�ŔŎĭŔţōĵŮƉͦBAĵͧ W˙˓͔˕˓˓˓B;˔˔˚͎˗˔ ˔˗͎˔˗
˔˗ aģŧŮ�ģţŮĵĭĵęċŮģͦBAĵͧ a�˔˔˓˙˙ ˔˗͎˔˘
˔˘ �ģţŮĵĭĵęċŮģŔĭ�ŔŎĭŔţōċŎęģͦBa�Tͧ ˔˚˓˜˗ ˔˗͎˔˙
˔˙ �ģţŮĵĭĵęċŮģŔĭ�ŠŠţŔƂċŇͦBa�TBģƃ |Ŕţńͧ ˔˓˓˖˕ ˔˗͎˔˚

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˙˛ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗͎˔ �u[˔˙�a�{�˓˓˘

˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˙˜



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˚˓ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˚˔



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˚˕ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗͎˕ ,���ƈ�u[˔˙͎˓˓˓˘

˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˚˖



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˚˗ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˚˘



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˚˙ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗͎˖ aju˓˖�a�{˕˖˓˔{

˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˚˚



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˚˛ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˚˜



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˛˓ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˛˔



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˛˕ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗͎˗ ,���ƈafB˔˚͎˓˓˕˘{

˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˛˖



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˛˗ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˛˘



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˛˙ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗͎˘ A,B˔˙�a�{˓˓˔{

˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˛˚



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˛˛ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗͎˙ $A˔˚��˓˔˖˛

˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˛˜



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˜˓ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˜˔



˔˗͎˚ $A˔˚f[˓˕˚˙

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˜˕ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˜˖



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˜˗ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗͎˛ ˗˓˔˕˔˓˔˘˙˛˛

˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˜˘



˔˗͎˜ A�f˔˛˓˓˗

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˜˙ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˜˚



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˜˛ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˜˜



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˔˓˓ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˔˓˔



˔˗͎˔˓ Wfɏ��͎�˖˓˔͎�͎˓˘˖˗˘

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˔˓˕ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗͎˔˔ Wfɝ��͎ɘɪ˙˕͎ɍ͎˓˘˛˖˙

˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˔˓˖



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˔˓˗ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˔˓˘



˔˗͎˔˕ ��͎�͎˕˛͎˓˓˔͎�BŔ͎˚˓˕˖˗

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˔˓˙ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˔˓˚



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˔˓˛ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˔˓˜



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˔˔˓ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˔˔˔



˔˗͎˔˖ ��˔˘T�Ta�˓˓˜

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˔˔˕ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˔˔˖



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˔˔˗ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˔˔˘



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˔˔˙ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˔˔˚



˔˗͎˔˗ W˙˓͔˕˓˓˓B;˔˔˚͎˗˔

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˔˔˛ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˔˔˜



˔˗͎˔˘ a�˔˔˓˙˙

*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˔˕˓ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˔˕˔



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˔˕˕ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗͎˔˙ ˔˚˓˜˗

˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˔˕˖



*ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ ˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ

�B˔˕˗ AĵŎģĘģċ,ŎŮģę



˔˗͎˔˚ ˔˓˓˖˕

˔˗�ģţŮĵĭĵęċŮģŧ͔ŧċĭģŮƉĵŎŧŮţųęŮĵŔŎŧ͔ęŔŎŮţŔŇğţċƃĵŎĮ *ƉĮĵģŎĵęvģĵĮĳĵŎĮAŔğųŇģ BŔƂģĮŔϖ

AĵŎģĘģċ,ŎŮģę �B˔˕˘



TųĘŇĵŧĳģğĘƉ
AĵŎģĘģċ,ŎŮģę%ōĘ*ϚAģĵģŎğŔţĭģţ[Ůţċŧŧģ˕˓˘�Ϛ˕˕˔˗˘*ċōĘųţĮ͉%ģţōċŎƉ
TĳŔŎģ͈Θ˗˜͎˗˓͎˙˚˜˙˓͎˖˓˖Ϛ�ōċĵŇ͈ĵŎĭŔϑōĵŎģĘģċĵŎŮģę͎ęŔō
ƃƃƃ͎ōĵŎģĘģċĵŎŮģę͎ęŔō


